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12．2热量与热值
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1．了解热量的概念，知道热量是在热传递过程中物体内能改变的多少。
2．知道当质量一定时水吸收的热量跟温度的升高成正比，升高的温度相同时水吸收的热量跟它的质量成正比。
3．了解热值的概念，会根据热值来计算燃料完全燃烧放出的热量。
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重点
热量的概念，热值的概念及计算。
难点
实验探究物体吸收或放出的热量。
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一些常规燃料的样本、火柴、铁丝、润滑油等。
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一、复习旧知，导入新课
1．改变物体的内能的方式：做功和热传递。
2．热传递的实质：

思考：是不是任意两个物体相互接触都会发生热传递呢？
相同点：内能都是从高温物体传到低温物体，或从物体的高温部分传到低温部分；

二、新课教学
(一)什么叫热量
1．热量的概念：物理学中，把物体在热传递过程中内能改变的多少叫做热量。
注意：(1)热量是为了描述和量度热传递过程中内能的变化而引入的，热量是一个过程量，它对应于热传递的过程。
(2)一个物体的温度即使很高，也不能说它含有的热量多；反之，物体的温度低，也不能说它含有的热量少。如果没有发生热传递，即它的内能没有改变，就谈不上热量。
(3)在热传递过程中，高温物体内能减少，放出热量，低温物体内能增加，吸收热量。
2．热量的表示符号和国际单位制单位：热量是内能变化多少的量度，其单位应与内能单位一致。
典例解读　关于热量的说法，正确的是(　　)
A．温度越高的物体具有的热量越多
B．一个物体具有内能的同时也具有热量
C．热量总是从温度高的物体传递到温度低的物体
D．热量总是从内能多的物体传递到内能少的物体
【解析】热量是物体内能的改变量，是一个过程量而不是物体本身所具有的，故不能说物体具有或者含有热量，故A错；任何物体都具有内能，只有物体的内能改变时，物体才表现出吸收或者放出热量，故B错；同一物体温度越高内能越大，但对于不同物体而言，内能多的物体温度不一定高，热传递的实质是热量由温度高的物体传递给温度低的物体，故D错。
【答案】C
(二)探究水吸收或放出的热量
思考：水吸收的热量与水的质量、水温升高的多少的关系。
1．提出问题：物体吸收或放出热量的多少与哪些因素有关？
2．引导学生根据生活经验和事实进行猜想。
问题讨论：
(1)在家用燃气将初温相同的一壶水与半壶水都烧开，它们温度变化量的关系如何？谁吸收的热量多(你是如何判断的)?
(2)将初温相同的一壶水烧成温水与烧成开水，水温的变化量如何？谁吸收的热量多？
学生能从生活经验得出： 水的质量越大、温度升高的度数越多，吸收的热量也越多。
3．研究水的吸热与其质量、温度变化的定量关系按照教材设计进行实验。
4．结论：
(1)水吸收的热量跟物体的质量成正比，与升高的温度成正比。
(2)英国物理学家焦耳经过实验得出：1 kg纯水温度升高(或降低)1℃时， 吸收(或放出)的热量是4.2×103 J。
典例解读　关于由同种物质组成的物体吸收热量的多少，下列说法正确的是(　　)
A．质量大的物体吸收的热量多
B．温度高的物体吸收的热量多
C．质量大、温度低的物体吸收的热量多
D．质量大、温度升高得多的物体吸收的热量多
【解析】由同种物质组成的物体，吸收热量的多少由质量和升高的温度两个因素共同决定。选项A中忽略了升高的温度，故A错；选项B中忽略了质量且混淆了升高的温度与温度这两个不同的概念，故B错；温度高低与物体吸收的热量多少无关，故C错。
【答案】D
(三)燃料的热值
1．燃料：
(1)从生活中需要大量的热量引出热值问题。
(2)列举生活中常见的燃料，并分类。
(3)思考讨论：不同燃料燃烧的过程有哪些相同点和不同点？
学生交流后，教师及时总结，明确燃料燃烧过程都要放热，但质量相等的不同燃料完全燃烧放出的热量不相等。
2．热值：表示燃料燃烧时放热本领。
热值的定义：把某种燃料完全燃烧时所放出的热量与燃料质量的比，叫做这种燃料的热值，用符号q表示，单位是J/kg。
气体的热值等于气体完全燃烧时所放出的热量与气体体积的比，单位是J/m3。
3．查看热值表，回答问题：
(1)哪一种燃料的热值最大？说说它表示的物理意义。
(2)火箭为什么用液态氢做燃料？
练一练：
(1)查一查酒精的热值是多少？说说它表示的物理意义。
(2)3 kg的酒精完全燃烧一半可放出多少热量？剩余酒精的热值是多少？
(3)3 kg的酒精完全燃烧可放出多少热量？
4．燃料燃烧的效率和污染问题
多媒体投影展示锅炉烟囱、蒸汽机车冒黑烟等类似情景，提出问题让学生思考：这些燃烧存在哪些问题？
组织学生交流，最后归结到燃烧效率和环境污染两个方面，指出燃料不能完全燃烧会浪费燃料，降低效率，造成污染。
引导学生分析燃料燃烧所产生热量的流向，知道哪些是有用的，哪些被浪费掉了，进一步理解效率的意义。
比较普通家用煤炉、普通燃煤锅炉和现代化锅炉的效率时，通过多媒体投影、挂图展示相关情景。
引申：让学生知道节约能源、减少污染是可持续发展观的重要目标。
典例解读　1.关于燃料的热值，以下说法中正确的是(　　)
A．燃料的热值与燃料的燃烧情况无关
B．容易燃烧的燃料的热值一定大
C．煤的热值大于干木柴的热值，燃烧煤放出的热量比燃烧干木柴放出的热量一定多
D．为了提高锅炉的效率，一定要用热值高的燃料
【解析】燃料的热值是燃料的一种特性，它只与燃料的种类有关，而与燃料的质量、燃烧情况无关，故选项B是错的；燃料燃烧时放出的热量与燃料的热值、质量、燃烧是否完全有关，故选项C中条件不充分，不能判断谁放出的热量多；锅炉的效率与燃料燃烧的完全程度和热量散失的程度有关，因此D选项错误。
【答案】A
2．国家“西气东输”的工程正源源不断地向我市输送清洁能源——天然气。天然气燃烧时，可以将________能转化为内能。已知天然气的热值为4×107 J/m3，则每输送100 m3的天然气，完全燃烧后就相当于向我市输送了________J的能量。
【解析】天然气是一种燃料，具有化学能，燃烧时能将化学能转化为内能；根据Q＝Vq，可得完全燃烧100m3的天然气相当于输送的能量为Q＝100m3×4×107J/m3＝4×109J。
【答案】化学　4×109
三、练习设计
请完成《探究在线·高效课堂》“随堂演练”部分。
四、课堂小结
1．热量的概念：热量是在热传递过程中物体内能改变的多少。 
2．物质吸热多少与的它的质量及升高的温度的关系。 
3．热值的概念。
4．根据热值来计算燃料完全燃烧放出的热量。
五、布置作业
请完成《探究在线·高效课堂》“课时作业”部分。
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