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 1．简单的磁现象
（1）任何磁体都具有两个磁极（N、S极）．磁极间的相互作用规律是：同名磁极相互排斥，异名磁极相互吸引．
（2）磁体周围空间存在着磁场，磁场具有方向性．
磁场基本性质：对放入其中的磁体具有磁力的作用．
①磁场看不见，摸不着，但它是客观存在的，可以通过一些现象来认识．
②磁场的方向：在磁场中的某一点，小磁针静止时N极的指向就是该点的磁场方向．
（3）磁感线是为形象描述磁场而画出的一些有方向的假想的曲线，磁感线上的任何一点的切线方向都跟放在该点的小磁针N极所指的方向一致．
磁体周围的磁感线都是从磁体的N极出来回到S极；磁体内部的磁感线由磁体S极指向N极；磁感线是一些闭合的曲线，任何两条磁感线不能相交；磁感线在磁体周围空间是立体分布的，越密集的地方表示磁性越强．
（4）地磁场
地球两极跟地磁两极并不重合．地磁的北极在地球南极附近，地磁的南极在地球的北极附近．水平放置的磁针的指向跟地球子午线间的交角叫做磁偏角．世界上第一个清楚而又准确地论述磁偏角的是我国宋代的科学家沈括．
2．电流的磁场
（1）1820年4月，丹麦物理学家奥斯特发现了电流周围存在着磁场，磁场的方向随电流的变化而变化．
（2）通电螺线管周围的磁场和条形磁铁周围的磁场相似，磁极的极性随电流方向的变化而变化，可用安培定则（右手螺旋定则）来判定．
（3）电磁铁：在通电螺线管中插入铁芯（必须是软磁性材料）后制成了电磁铁．电磁铁磁性的强弱由电流的大小和线圈的匝数来决定：①匝数一定时，电流越大磁性越强．②电流一定时，匝数越多磁性越强．
（4）电磁继电器 电磁铁是电磁继电器的主要部分，电磁继电器的作用是用弱电流控制强电流，用低电压控制高电压，实现远距离操作和自动控制．
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【例1】 （多选）对磁场和磁感线，下列说法正确的是（　　）

A．磁感线是磁场中实际存在的曲线

B．指南针能够指南北，是因为受到地磁场作用　　

C．只要导体做切割磁感线运动，导体中就会产生感应电流

D．磁场的基本性质是它对放入其中的磁体有磁力的作用

【答案】BD

【例2】 如图所示“悬空的磁环”活动中，假设甲、乙、丙三个磁环相同，中间塑料管是光滑的．当磁环都处于静止状态时，甲对乙的作用力F1和丙对乙的作用力F2的大小关系是（　　）
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A．F1小于F2      B．F1等于F2       C．F1大于F2       D．无法比较

【答案】A

【例3】 如图是一种玻璃清洁器，里面装有磁铁，可以同时清洗门窗玻璃的正面和反面，操作方便、安全．关于玻璃清洁器，下列说法正确的是（　　）
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A．清洁器利用了同名磁极相互吸引的特点

B．清洁器可以通过调节磁铁间的距离来调节吸引力的大小

C．清洁器能静止在玻璃上，是由于清洁器对玻璃的压力大于其重力

D．清洁器能静止在玻璃上，是由于清洁器受到的摩擦力大于其重力

【答案】B

【例4】 如图所示，导线下方放一小磁针，当给导线通电时，下列说法正确的是（       ）

A．小磁针发生偏转，这现象叫电磁感应

B．小磁针发生偏转，此实验是奥斯特实验 
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C．小磁针不发生偏转

D．利用此现象制成发电机

【答案】B

【例5】 如图所示，A、B为两个磁极，在AB产生的磁场中，放一小磁针，小磁针静止时的指向如图所示，下列判断正确的是（       ）

A．A端为磁体的N极，B端为磁体的N极 

B．A端为磁体的S极，B端为磁体的S极 

C．A端为磁体的N极，B端为磁体的S极 
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D．A端为磁体的S极，B端为磁体的N极

【答案】A

【例6】 [image: image49.png]


实验室有一个旧的学生直流电源，输出端的符号模糊不清，无法分辨正负极．小明设计了下面的判断电源两极的方法．在桌面上放一个小磁针，在磁针东面放一个螺线管，如图所示．闭合开关后，磁针指南的一端向东偏转．下述判断正确的是（       ）
A．电源A端是正极，在电源内电流由A流向B
B．电源A端是正极，在电源内电流由B流向A

C．电源B端是正极，在电源内电流由A流向B
D．电源B端是正极，在电源内电流由B流向A
【答案】C

【例7】 为探究电磁铁的磁性强弱跟哪些因素有关，小明所在的实验小组用漆包线（表面涂有绝缘漆的导线）在大铁钉上绕若干圈，制成简单的电磁铁，结合其他实验器材做了如图所示的实验（图中线圈匝数的疏密表示线圈匝数的多少，各图中的滑动变阻器、电源和大铁钉均相同）．实验中通过观察电磁铁吸引大头针数目的多少，来判断它的磁性强弱．
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根据图中观察到的情况，完成下面填空：

（1）通过比较图中的___________两种情况可知，通过电磁铁的电流越大，它的磁性越强．（选填图中的序号）

（2）通过比较图D中甲、乙两个电磁铁吸引大头针的情况，发现外形结构相同的电磁铁，当通过的电流相同时，线圈匝数越___________，磁性越强．

【答案】（1）BC　（2）多
【例8】 [image: image50.png]@



（2013乌鲁木齐）磁悬浮地球仪是使用磁悬浮技术的地球仪，它无需转轴穿过球体便可悬浮于空中，给人以奇特新颖的感觉和精神享受．
（1）磁悬浮地球仪的球体中有一个磁铁，环形底座内有一金属线圈，通电后相当于电磁铁．金属线圈与球体中的磁铁相互         （吸引、排斥），使球体受力         （平衡、不平衡），从而悬浮于空中．磁悬浮地球仪是利用丹麦物理学家奥斯特发现的电流的         效应工作的．当磁悬浮地球仪停止工作时，在“拿开球体”和“切断电源”之间应先         ．
（2）将磁悬浮地球仪的球体用手轻轻向下按一下，球体就会从原来的悬浮位置向下运动，此时金属线圈中的电流         （增大、减小），磁性增强，金属线圈对球体的作用力        （大于、小于）球体重力，球体到达最低点后向上运动返回原悬浮位置．由于球体具有         ，球体越过原悬浮位置向上运动，此时金属线圈中的电流减小，磁性减弱，球体速度越来越        （大、小），到达最高点后向下运动，并再次回到原悬浮位置．几经反复，球体最终停在原悬浮位置．
（3）磁悬浮地球仪正常工作时，功率为1W．则工作一个月（30天）耗电         kW•h，这些电能大部分转化成了        （机械能、内能）．
【答案】排斥；平衡；磁；拿开球体；增大；大于；惯性；小； 0.72；内能．
【例9】 （2012资阳）根据图中小磁针静止时的指向，用笔划线代替导线将如图所示的实物连线图补充完整（要求：①小磁针的指向满足如图所示方向；②滑动变阻器的滑片向A端移动时通电螺线管的磁性减弱）；标出通电螺线管的N、S极并画出它的一条磁感线，在磁感线上标明磁场方向．
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答案图

【答案】（1）因为小磁针静止时，右端为N极，所以通电螺线管的左端为S极，右端为N极．
根据右手定则，伸出右手，让右手的大拇指指示螺线管的N极（螺线管的右端），四指弯曲所指的方向为电流的方向，所以，电流由通电螺旋管的左端流入，因此通电螺线管左端的导线接入电源的正极．
而在磁体的外部，磁感线从磁体的N极流出，回到S极，所以磁感线的方向为向左．
（2）滑动变阻器的滑片向A端移动后，通电螺线管的磁性减弱，说明滑动变阻器的滑片向A端移动后，电路中的电流变小，被接入电路的电阻变大，所以下面的接线柱应该选择B点．如答案图所示．
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1．磁场对电流的作用
（1）通电导体在磁场里受到力的作用，所受力的方向跟磁感线的方向和电流的方向有关，它们之间的关系可用左手定则来判定．
（2）左手定则：伸开左手，使大拇指跟其余四个手指垂直，并且都跟手掌在一个平面内，让磁感线垂直进入手心，并使四指指向电流方向，这时手掌所在的平面跟磁感线垂直，拇指所指方向就是通电导线在磁场中的受力方向．
2．电磁感应
（1）1831年，英国物理学家法拉第发现了电磁感应现象．
产生感应电流的条件是：
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电路必须闭合；导体运动时必须切割磁感线；切割磁感线的导体是回路一部分．导体中的感应电流的方向与磁场方向、导体的切割方向有关，关系用右手定则来判定．
（2）右手定则：伸开右手，使拇指跟其余四指互相垂直，并都跟手掌在    同一平面内，让磁感线垂直穿过掌心，拇指指向导体运动的方向，则四指所指的方向是感应电流的方向．
3．发电机和电动机
（1）发电机：
①发电机的原理：闭合电路的一部分导体在磁场中做切割磁感线运动时产生感应电流．
②感应电流的方向随磁感线方向和导体运动方向的改变而改变
③机械能转化为电能
④运动是因，电流是果（因为运动而产生电流）
⑤装置中没有电源
（2）电动机：
①电动机的原理：通电导体在磁场中受力而运动（磁场对电流的作用）
②导体受力方向随磁感线方向和电流方向的变化而变化
③电能转化为机械能
④电流是因，运动是果（因为有电流而运动）
⑤装置中有电源

[image: image17]
【例10】 （2011-2012昌平初三期末）下列说法正确的是（      ）
A.磁感线是磁场中真实存在的曲线
B.磁体外部的磁感线是从磁体的北极出来回到磁体的南极
C.磁场对放入其中的小磁针一定有力的作用
D.利用撒在磁体周围的铁屑可以判断该磁体周围各点的磁场方向
【答案】BC
【例11】 如图所示是研究电磁感应现象的装置，当导线
[image: image18.wmf]ab

沿竖直方向上、下运动时，电流表指针＿＿＿＿（填“摆动”或“不摆动”）．

[image: image19.png]



【答案】不摆动
【例12】 （2013遂宁）在如图所示的实验装置中，玻璃球内的导线是分开的，小磁针处于静止状态．当用酒精灯把玻璃球加热到红炽状态时，发现小磁针发生了偏转；根据以上现象可知，当把玻璃球加热到红炽状态时，玻璃变成了        导

体，此时小磁针的         N

极将向螺线管偏转；小磁针和螺线管间的相互作用是通过        磁场

发生的．玻璃球内能的   改变是通过        热传递

的方法实现的．
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【答案】导；N；磁场；热传递
【例13】 如图所示为我们学习电磁现象过程中做过的几个实验，其中能反映电动机工作原理（　　）
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　A．使磁场中的线圈转动，与此线圈一起构成闭合电路的电流表指针发生偏转

B．使导体
[image: image22.wmf]AB

沿箭头所示方向左右摆动，与导体构成闭合电路的电流表指针发生偏转

C．给带有铁芯的线圈通电，它能吸住铁块及重物

D．闭合开关，处在磁场中的导体棒
[image: image23.wmf]ab

中有电流通过时，它就会运动起来

【答案】D　电动机的工作原理是：通电导线在磁场中受到磁场力的作用而运动，属于将电能转化为机械能．发电机的原理：是闭合电路中的部分导体在磁场中做切割磁感线的运动产生感应电流，属于将机械能转化为电能．
【例14】 （2013黄冈）在“探究什么情况下磁可以生电”的实验中，小芳发现每次电流表指针摆动的角度不同，提出了“感应电流的大小与哪些因素有关”的问题．
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（1）小芳猜想可能与导体切割磁感线运动速度有关，速度越大，          动

能越大，转化成电能就越多．你的猜想是：可能与                          磁场的强度

有关．
（2）小芳为了验证自己的猜想，利用如图装置进行实验，足够大的磁体放在水平面上，驱动装置通过两根绝缘硬棒ab、cd使导体PQ沿直线水平向右运动（导体运动区域的磁场强弱相同）．同一次实验，应使导体做           匀速

（填“匀速”或“变速”）运动．下表是实验测得的数据，分析数据可得出结论：                        感应电流的大小与导体切割磁感线的速度有关

	实验次数
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	速度（cm/s）
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	电流mA
	2.0
	4.0
	5.9
	8.1
	10.2
	11.8


（3）此实验运用的研究方法主要是                         控制变量法

．
【答案】（1）动；磁场的强度；（2）匀速；感应电流的大小与导体切割磁感线的速度有关；（3）控制变量法．
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提高班

【拓展1】 如图所示将M棒用细线自由地悬挂起来，使之成为静止状态，当用N棒一端靠近M棒的一端时，若二者相互吸引，那么（　　）
                         [image: image26.png]



A．N棒原来一定是磁体          B．M棒原来一定是磁体

C．M、N棒原来都是磁体        D．无法判断哪一个原来是磁体

【答案】D
【拓展2】 用如图所示装置进行实验探究，回形针与细线相连，并在空间某点处于静止状态，细线被拉紧，此时回形针受      个力的作用．当将铁片插入磁铁与回形针之间，回形针将        （自由下落/保持静止）．

[image: image27.emf]N
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【答案】3，自由下落．

【拓展3】 [image: image54.png]


如图所示，条形磁铁置于水平面上，电磁铁与其在同一水平面上，右端固定并保持水平，当电路中滑动变阻器滑片
[image: image28.wmf]P

逐渐向左移动时，条形磁铁仍保持静止，在此过程中条形磁铁受到的摩擦力的方向和大小是（       ）

A．方向向左，逐渐增大



B．方向向左，逐渐减小

C．方向向右，逐渐增大



D．方向向右，逐渐减小

【答案】C

【拓展4】 如今，刷卡机广泛应用于银行、超市．当人们将带有磁条的信用卡在刷卡机指定位置刷一下，刷卡机的检测头就能产生感应电流，便可读出磁条上的信息．图中能反映刷卡机读出信息原理的是（　　）

A．[image: image29.png]


    B．[image: image30.png]


    C．[image: image31.png]


   D．[image: image32.png]



【答案】C

尖子班

【拓展1】 为了得出条形磁铁的磁性两端强、中间弱的特性，某同学设计了以下四个实验，其中不能达到目的是（　　）
[image: image33.png]



A．将甲实验中的条形磁铁平移靠近三颗小铁球

B．将乙实验中的两根条形磁铁相互平移靠近

C．将丙实验中的条形磁铁从挂有铁块的弹簧秤下向右移动

D．将丁实验中放在一堆大头针上的条形磁铁提起

【答案】B

【拓展2】 （2010•株洲）有一种如图1所示的环形磁铁，磁极的分布有以下两种可能情况：
[image: image34.png]



①磁极呈横向分布，如图2-甲，外侧为N极，内侧为S极．
②磁极呈轴向分布，如图2-乙，上面为N极，下面为S极．
为确定这种环形磁铁磁极的分布情况，小李进行了以下实验：取两个完全相同的环形磁铁，将它们按图3那样沿中心轴线互相靠近，发现它们相互排斥．接着将其中一个环形磁铁翻转，如果它们相互                ，则磁极呈横向分布；如果它们相互               ，则磁极呈轴向分布．

【答案】排斥，吸引．
【拓展3】 [image: image55.emf]�北

�S

�B

�A

�电源

同学们做实验的装置如图所示，闭合开关，先将导体ab水平用力向右移动，导体cd也随之运动起来．则在以上的实验中下列说法正确的是（　　）
A．实验装置中的甲装置运用的原理是电磁感应现象

B．实验装置中的甲装置把电能转化为机械能

C．实验装置中的乙装置产生的现象在生活中的应用是发电机

D．若将导体ab水平用力向左移动，导体cd的运动方向不变
【答案】A

【拓展4】 （2012嘉兴）如图为通电螺线管磁场强弱演示仪的示意图．
（1）当指针指示数值增大时，表示通电螺线管的磁性增强，则螺线管A端为
【拓展5】    S

极．
（2）为了验证通电螺线管的磁性与线圈匝数有关，应将开关S从a点换到b点，并调节变阻器的滑片向             下

滑动，使电流表的示数不变．
[image: image35.png]



【答案】（1）S； （2）下．

[image: image36.png]OB





[image: image37]
【练习1】 关于电与磁，下列说法中正确的是（　　）

A．磁体周围和导体周围都存在磁场

B．发电机是把电能转化为机械能的装置

C．电磁继电器是把机械能转化为电能的装置

D．地球磁场的磁感线是从地理南极附近发出的

【答案】选D．通电导体的周围才有磁场，故A错；发电机是把机械能转化为电能的装置，故B错；电磁继电器是弱电流电路控制强电流电路的装置，没有能量转化，故C错；地球的磁极与地理的南北方向相反，所以地球磁场的磁感线是从地理的南极出发的．

【练习2】 小华有两根外形完全相同的钢条，想验证钢条是否有磁性，小华利用手边仅有的一根条形磁铁做了一个实验：他把条形磁铁悬挂起来，当他用钢条甲靠近条形磁铁的某一端时，条形磁铁会自动远离钢条甲；当他用钢条乙靠近条形磁铁的某一端时，条形磁铁会自动吸引钢条乙，由此可知（　　）

A．两根钢条均有磁性

B．两根钢条均无磁性

C．钢条甲一定有磁性，钢条乙一定无磁性

D．钢条甲一定有磁性，钢条乙可能有磁性

【答案】D
【练习3】 （2013武汉）如图所示，在探究“什么情况下磁可以生电”的实验中，保持磁体不动，若导线ab水平向右运动，则灵敏电流计指针向左偏转．下列说法正确的是（　　）
[image: image38.png]



A．若导线ab水平向左运动，则灵敏电流计指针向右偏转

B．若导线ab竖直向上运动，则灵敏电流计指针向左偏转

C．若导线ab竖直向下运动，则灵敏电流计指针向左偏转

D．若导线ab斜向上运动，则灵敏电流计指针不会偏转
【答案】A
课后测

【测1】 [image: image56.png]


如图所示，重为G的小铁块在水平方向力F的作用下，沿条形磁铁的表面从N极滑到S极，下列说法正确的是（　　）

A．小铁块受到的重力始终不变

B．小铁块对磁铁的压力始终不变

C．小铁块受到的摩擦力始终不变

D．小铁块对磁铁的压强始终不变

【答案】A

【测2】 如图所示的四个情景中，属于电磁感应现象的是（　　）

A．[image: image39.png]


B．[image: image40.png]


C．[image: image41.png]


D．[image: image42.png]



【答案】D

[image: image43.png]


 

[image: image44.png]


[image: image57.png]
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电与磁（一）





漫画释义





知识互联网





模块一：简单的磁现象、电流的磁场








思路导航





例题精讲





模块二：磁场对通电导线的作用、电磁感应








思路导航





例题精讲





思维拓展训练








复习巩固











第十七种品格：成就





古往今来，古今中外，很多人取得了各种成就。取得成就即意味着成功。什么样的人能取得成就？取得成就需要什么条件？


【成就的三个层次】


一、取得成就需有明确的目标；


二、在通往成就的道路上克服磨难； 


三、在这条路上自我成长，变得更强.


态度决定成功


两个石匠正在山下挥汗如雨地工作。恰巧，有一位哲人途经此地。


　　哲人就问其中一个石匠：“你不觉得做石匠非常辛苦吗？”


　　那个石匠点了点头，一脸无奈地说：“是的，我每天都要面对一些毫无生命的石头，为了完成一件雕塑，有时不知要磨坏多少根铁锥。”说着，他就伸出满是老茧的手掌给哲人看。哲人同情地望了他几眼。


　　哲人又走到另一个石匠身边问：“你不觉得做石匠非常辛苦吗？”


　　那个石匠送给哲人一个憨厚的微笑，说：“累是累了一些，但是我能用手中的锤子和铁锥赋予那些石头以生命，感到很快慰。尤其是，当我雕刻出的那些作品，被运送到很远的城市摆放时，就会有许多人看到我的作品。这是一件非常有趣的事情，我也为此而感到自豪！”


　　听了之后．哲人拍了拍那个石匠的肩头说：“幸运之神也会为你自豪的！”


许多年以后，第二个石匠成了一位远近闻名的雕刻师，他的每一件作品都能卖到很高的价钱。而第一个石匠，仍然在愁眉不展地做着与从前毫无分别的工作。


有时生活给予每个人成功的机会是同等的，只是人们所处的心态不同罢了。有的人满怀苦恼，把手中的工作视为无奈之举，得过且过，结果也就一事无成；有的人则用一种愉悦的心态来对待工作，用自己的热情去构筑未来，所以生活就把美丽的收获给了他们。


两位拥有同等机会的两个石匠，只因其态度不同，便演绎了不同的人生：一个是幸福的、快乐的、成功的；而另一个则是愁眉不展的、痛苦的，甚至可以说是失败的。文章用对比的手法阐明一个深刻的道理，两个石匠，面对哲人同样的问话，他们的答语形成了鲜明的对比。一个消极悲观，一个积极乐观。自然地，他们的结果也形成了鲜明的对比，一个无所作为，一个功成名就。两者的对比，让读者在阅读过程中就悟出了“态度决定一切”的道理。


今天我学到了                                            
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