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2018秋沪科版九年级物理教学设计（一）：15.2科学探究：欧姆定律

本节课“探究电流跟电压、电阻的关系”是欧姆定律的第一课时,它是电学中的基本定律,是进一步学习电学知识和分析电路的基础。在此之前,学生已经具备“电流”“电压”“电阻”等知识,为实验探究电流与电压、电阻的关系做铺垫。本节课属于实验探究课,综合性较强,从知识上讲,要用到电路中的电流、电压和电阻的概念;从技能上讲,要用到电流表、电压表和滑动变阻器等。学生要通过自己的实验得结论,学生对实验方法的掌握既是重点也是难点,这个实验难度比较大,主要在实验的设计、数据的记录以及数据的分析方面,所以实验的评估和交流也比较重要。这节课“探究电流跟电压、电阻的关系”是一个完整的科学探究过程,通过让学生经历科学的探究,学习科学猜想、设计实验、设计实验表格、分析论证、感悟科学方法,培养学生运用知识解决实际问题的能力和理论联系实际能力,提高学生的科学探究能力。

【知识与能力目标】
（1）、通过实验探究得出并认识电流、电压和电阻的关系。

（2）、会同时使用电压表和电流表测量一段导体两端的电压和其中的电流。

（3）、会使用滑动变阻器来改变部分电路两端的电压。

【过程与方法目标】
（1）、通过探究过程进一步体会科学的探究方法。

（2）、体会用“控制变量”的研究方法研究物理规律的思路,学习用图像研究物理问题。

（3）、通过实验分析和探索的过程,提高根据实验数据归纳物理规律的能力。

【情感态度价值观目标】
（1）、重视学生对物理规律的客观性、普遍性和科学性的认识,注意学生科学世界观的形成。

（2）、学习科学家严谨的科学态度、追求真理、坚持不懈的精神,培养学生的合作精神。


【教学重点】
通过经历完整的实验探究,认识电流、电压和电阻的关系。
【教学[image: image17.png]


难点】
运用控制变量法对实验数据进行分析,利用函数图象分析电流、电压和电阻的关系。
                       
多媒体课件：

实验器材：电源、电阻、导线、 滑动变阻器、开关等


一、新课导入

展示第一位获得[image: image2.png]o 22 22 R/ (ZXXK.COM)




诺贝尔医学奖中国籍医学家——屠呦呦的图片,并请学生阅读屠呦呦的获奖感言:“青蒿素是传统中医药送给世界人民的礼物,对防治疟疾等传染性疾病、维护世界人民健康具有重要意义。青蒿素的发现是集体发掘中药的成功范例,由此获奖是中国科学事业、中医中药走向世界的一个荣誉。”[来源:学+科+网]
可见合作的力量是无穷的,今天我们就一起来分组合作探究学习第十五章、第二节。
二、新课讲授

提问:电流大小与哪些因素有关?
电压(电压是产生电流的原因);电阻(电阻对电流有阻碍作用)。
（一）、探究电流与电压、电阻的关系。

1、设计实验

(1)、实验探究方法

既然电流与电压和电阻两个因素有关,那么我们用什么方法进行探究?

控制变量法

实验分为两部分:a、电阻一定时,电流与电压的关系(强调:电阻一定)[来源:Zxxk.Com]
b、电压一定时,电流与电阻的关系(强调:电压一定)

（2）、实验器材(展示给学生)

干电池(2节)、开关、导线、定值电阻(5Ω、10Ω、20Ω)滑动变阻器、电压表和电流表。

（3）设计电路图[image: image3.png]o 22 22 R/ (ZXXK.COM)





请学生根据提供的实验器材,自主设计电路图,并在屏幕上展示。

强调:画电路图时要注意两点:a、线横平竖直[image: image4.png]o 22 22 R/ (ZXXK.COM)




;b、电路元件均匀分布。

2、进行实验

（1）、讨论实验时注意应该注意哪些[image: image5.png]o 22 22 R/ (ZXXK.COM)




问题?

接电路时,开关应处于断开状态。动变阻器的滑片处于阻值最大的位[image: image6.png]o 22 22 R/ (ZXXK.COM)




置。意认清电压表、电流表的“+”、“—”接线柱。电压表应与电阻并联,电流表应与电阻串联。压表量程选0—3V,电流表量程选0—0.6A。合开关前,应检查电路,确认无误后方可进行实验。

（2）、实验探究1:电流与电压的关系

①学生按学案的实验步骤分组进行实验:根据电路图按电流流向法连接电路,记录分析数据。

实验步骤:保持定值电阻R=10Ω不变,改变滑动变阻器滑片,使R两端电压分别为1V、1.5V、2V,读出不同电压下的电流,并请填写在教材第98页表一。

并请在教材第99页图[image: image7.png]o 22 22 R/ (ZXXK.COM)




15-10的坐标系中画出电阻的U—I关系图象,看看电流与电阻存在怎样的关系。

实验过程中,教[image: image8.png]o 22 22 R/ (ZXXK.COM)




师巡回指导,强调:(1)实验时,控制电阻一定;(2)调节滑动变阻器滑片,改变定值电阻两端电压;(3)小组分工合作探究。

②分析数据

用图像法,展示两位学生绘制的电阻的U—I关系图象,对比得出结论:电阻一定时,电流跟电压成正比。

（3）实验探究2:电流与电阻的关系

①学生按学案的实验步骤分组进行实验:根据电路图按电流流向法连接电路,记录分析数据。

实验步骤:将R1=5Ω、R2=10Ω、R3=15Ω分别换接到电路上,每换一个[image: image9.png]o 22 22 R/ (ZXXK.COM)




电阻,滑动变阻器都要重新调节,使电阻两端电压保持U=1.5V不变,分别读出电流,并请填写在教材第99页表二。

思考:本实验的R—I关系图象是怎样?

实验过程中,教师巡回指导,强调:(1)实验时,控制电阻一定;(2)调节滑动变阻器滑片,改变定值电阻两端电压;(3)小组分工合作探究。

②分析数据

用图像法,电子表格Excel拟合函数图像,引导学生分析函数图像(反比例函数图像),得到结论:电压一定时,电流跟电阻成反比。

3、总结规律:

(1)电阻一定时,电流跟电压成正比。

(2)电压一定时,电流跟电阻成反比。

学生齐声朗读结论,强调:a、表述“电流与电压成正比”时,以“电阻一定”为前提条件。表述“电流与电阻成反比”时,以“电压一定”为前提条件。b、由于电流与电压、电阻的因果关系,“电流”要表述在前。

4、实战演练

完成学案的练习,学生自己给同学讲解解题过程,学生或教师纠错,点拨。

【导学案 练习】

1. 一段导体两端电压是2V时,导体中的电流是1A,如果将其两端的电压增大到4V,导体中的电流变           A。 

2、如果要使电路中的电流从0.2A增大到0.6A,保持这段电路两端电压不变,则电路中[image: image10.png]o 22 22 R/ (ZXXK.COM)




的电阻应为原来的      才行。

3、小星为探究电流与电压、电阻的关系,设计如图甲所示的电路图。

(1)请你按图甲所示的电路图,用笔画线代替导线将实物图连好。

(2)电路连接正确后,在研究电流与电阻的关系时,更换阻值不同的定值电阻后,应调节____ ___________,使定值电阻两端的电压____________。

(3)图丙是实验中电流表的某次示数,则电流是_______A。要使电路中的电流增大,根据电路图,滑动变阻器的滑片应向_______移动。

展示获得诺贝尔物理学奖的华人,提示学生注意:目前没有获得诺贝尔物理学奖的中国籍科学家。问学生:有没有信心将来为中国、为世界的科学发展做出贡献?

课结束时,提醒学生:整理好器材和课桌。

[来源:Zxxk.Com]
科学探究：欧姆定律（第二课时）

一、复习提问：

1、电阻一定时,电流跟电压什么关系？

2、电压一定时,电流[image: image11.png]o 22 22 R/ (ZXXK.COM)




跟电阻什么关系？

二、新课讲授

（二）、欧姆定律

（1）、内容：一段导体中的电流，跟这段导体两端的电压成正比，跟这段导体的电阻成反比。

（2）、公式： I=U/R

提问：如何理解定律中“一段”和“这段”？

学生参与：欧姆定[image: image12.png]o 22 22 R/ (ZXXK.COM)




律中“一段”和 “这段”强调欧姆定律的应用必须符合“同一性”和“同时性”，即对同一导体在同一时刻电流与电压和电阻才有以上规律。

提问：欧姆定律是怎么发现的？你受到什么启发？

学生参与：欧姆定律是欧姆在大量实验事实的基础上归纳总结出的。我们要学习他对科学强烈的好奇心和执著的探究精神。

提问：利用欧姆定律的数学表达式I=U/R还可以得到两个变形式是U=IR和R=U/I，如何理解和应用它们？

学生参与：欧姆定律反映了一段导体中电流跟电压和电阻之间的定量关系，I=U/R反映了I与U成正比，I与R成反比的比例关系。U=IR的意义为：“导体两端的电压在数值上等于通过导体的电流与导体的电阻的乘积”，不能认为：“电压跟电流和电阻成正比”。R=U/I的意义为：“导体两端的电压和[image: image13.png]o 22 22 R/ (ZXXK.COM)




电流的比值反映了这段导体的电阻大小，但导体的电阻是导体本身的性质，与U、I均无关。”不能理解为：“R与U成正比，R与I成反比。”因此，在一段电路中，只要知道了I、U、R中的任意两个量，就可以根据欧姆定律算出第三个量。

总结：还必须强调的就是I、U、R三个量必须针对同一段导体，同一[image: image14.png]o 22 22 R/ (ZXXK.COM)




时刻而言，不能张冠李戴。应用欧姆定律的公式进行计算时，一定要统一为国际单位后方可进行。

三：例题

某电熨斗在220V电压下工作时，其电热丝的电阻是96.8Ω。试问通过该电热丝的电流是多大[image: image15.png]o 22 22 R/ (ZXXK.COM)




？ 
已知：U=220V   R=96.8Ω

求： I=U/I=200V/96.8Ω≈2.3A

答：通过电热丝的电流为2.3A  
四、课堂练习 
 课本P102  3
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略。
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符号的意义及单位：


U——电压——伏特（V）


R——电阻——欧姆（Ω）


I——电流——安培（A）
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