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北师大版2018-2019学年度八年级物理上册同步练习

2.4 新材料及其应用
学校:___________姓名：___________班级：___________
1．清华大学的研究人员发明一种新型陶瓷，既可以像海绵一样变形，也能像陶瓷一样隔热、绝缘，同时具有超轻、高韧性等特点这种材料适合用来制造下列哪种物品（　　）
A．自行车的车架
B．新型消防服
C．输电导线
D．便携式水果刀
2．为做好平昌冬奥闭幕式“北京8分钟”演员的防寒工作，主创团队采用了石墨烯智能发热服饰，确保演员穿着轻薄的演出服时不被冻伤，而且可以保证动作足够舒展，穿着舒适。下列相关分析不合理的是（　　）
A．石墨烯材料保温性能好
B．石墨烯是一种超导材料
C．石墨烯材料韧性好，超轻薄
D．石墨烯服饰材料质地柔软，硬度小
3．玻璃纤维布是主要由玻璃纤维和短线针刺无纺布复合而成的一种无机非金属材料。它具有很多优良的性能，应用于很多领域。当它用于电机、变压器、通讯电缆及电器的绑扎时，主要是应用了它的（　　）
A．抗腐性
B．隔热性
C．隔音性
D．绝缘性
4．近日科学家研发出了石墨烯锂离子五号充电电池，相比传统5号干电池充电电池相比，改款电池优势明显，能够在﹣45℃、﹣60℃的环境下使用，它具有密度小、硬度大、有优良的导电性、导热性及抗拉伸能力。它也将会代替现有的硅材料。根据石墨烯的属性，下列不能用石墨烯来制造的是（　　）
A．导电材料
B．保温杯外壳
C．轻型火箭外壳
D．新型防弹衣材料
5．“衣服能发电”的已经不是梦，一种名为 Twistron 的纱线由许多碳纳米管纺成，纱线被拉伸时，体积减小，使电荷相互靠近，电荷产生的电压若以30Hz的频率拉伸时，纱线可产生250W/kg的峰值电功率；每次被拉伸时，就可以点亮一个LED．则下列说法中正确的是（　　）
A．衣服“发电”的过程将化学能转化为电能
B．1件500g这样的衣服，若以30Hz的频率拉伸1min能产生7.5×103J的电能
C．LED灯功率较小所以发光亮度不如白炽灯
D．LED灯是由超导体材料制成的
6．2018年我国将进行40余次航天发射，所有的航天器外壳要求轻巧、耐高温。航天器外壳材料应具有的物理属性是（　　）
A．密度大、熔点高
B．密度小、熔点高
C．密度大、熔点低
D．密度小、熔点低
7．纳米陶瓷作为高新科技材料应用广泛，它具有坚硬、耐腐蚀、耐高温、完全无磁性等特点，它不能应用于（　　）
A．切割硬物的刀具
B．公交IC卡
C．“嫦娥二号”外表涂层
D．装浓硫酸的容器
8．如图所示，是由微颗粒（1～50nm）制备得到新型防菌“纳米纸”。在“纳米纸”的表面细菌无法停留且油水不沾。与此现象有关的判断正确的是（　　）
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A．组成“纳米纸”的分子间没有间隙
B．油与“纳米纸”分子间有斥力没有引力
C．油分子间引力使纸面上的油汇集成小油珠
D．“纳米纸”可阻止细菌分子无规则运动
9．纳米技术在研究电学材料、光学材料、高密度材料方面有广泛的应用前景，纳米是下列哪种物理量的计算单位（　　）
A．长度
B．体积
C．质量
D．时间
10．下列说法中利用纳米材料特殊作用的有（　　）
A．用纳米陶瓷制成的陶瓷容易撞碎
B．为了装饰在墙壁涂刷了“立邦”漆，漆能吸附在墙上
C．用胶水可以把两张纸糊在一起
D．下雨天气红红的羽绒装不易被水淋湿
二．填空题（共5小题）
11．近年来，“纳米”一词经常出现在我们的生活中，它是长度的度量单位，1nm有多长？假设一根头发的直径是0.05mm，把它径向平均剖成5万根，每根的厚度大约就是一纳米。而纳米技术，是研究结构尺寸在1纳米的材料，强度和硬度大大高于原来的材料，并且有良好的韧性，纳米材料的熔点还会随超细粉直径的减小而降低，例如：金的熔点为1064℃，但10nm的金粉熔点为940℃，5nm的金粉熔点为830℃，因而烧制温度可以大大降低，纳米级的催化剂加入汽油中，还可提高内燃机的效率。
（1）0.05mm=　   　nm；
（2）将金属纳米颗粒制成块状金属材料时强度　   　一般的金属，金属纳米颗粒的熔点　   　同种金属的熔点；（选填“大于”、“小于”或“等于”）
（3）如图是纳米陶瓷刀、合金钢刀、普通菜刀磨损程度随时间变化的曲线，其中反映纳米陶瓷刀磨损特点的是曲线　   　（选填字母）。
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12．今年5月，国产大飞机首飞成功。在机体主结构上，设计人员使用了第三代铝锂合金材料，由于铝锂合金　   　更小，所以相比于同体积的普通铝合金　   　更小。舱壁的新型复合材料，因其具有良好的　   　性能，可有效维持舱内的温度，降低能耗。
13．飞机在机体主结构上，使用了第三代铝锂合金材料，由于铝锂合金　   　更小，所以相比同体积的普通铝合金质量更小。舱壁的新型复合材料，因其具有良好　   　性能，可有效维持舱内的温度，降低能耗。
14．纳米材料是由纳米颗粒经过特殊工艺制造而成的，室温下外形相同的纳米铜比普通铜可多拉长50倍而不断裂，这一实例表明纳米铜具有较好的　   　（选填“延展性”或“磁性”），LED灯是一种新型的高效节能光源，其核心元件是发光二极管，它是用　   　材料制成的。
15．纳米材料具有广泛的应用，纳米铜在室温下可以拉长达50多倍而不出现裂纹，所以它具有　   　性，用纳米陶瓷粉制成的陶瓷，坚硬，“不怕火”，所以硬度　   　、熔点　   　。
　三．实验探究题（共2小题）
16．阅读《磁致冷》回答39题。
磁致冷
中国科技馆“挑战与未来”展厅有一件展品叫“磁致冷”，如图1所示。当转动手轮，磁体（磁致冷材料）进入或离开磁场时，观察到温度计的示数会发生变化。为什么会有这种现象呢？
在20世纪20年代末，科学家们发现了磁性物质在磁场作用下温度能够升高的现象，这种现象叫磁热效应，磁致冷就是利用磁性材料所具有的磁热效应来致冷的。如图2所示，当磁致冷材料被等温磁化时，能够向外界放出热量，使外界环境温度升高。而绝热退磁时又从外界吸收热量，使外界环境温度降低，从而达到制冷的目的。
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磁致冷材料使用无害、无环境污染的稀土材料作为制冷物质，若能取代目前大部分制冷电器所使用的氟利昂制冷剂，就可以消除由于生产和使用氟利昂类制冷剂所造成的环境污染和对大气臭氧层的破坏，具有显著的环境和社会效益，因而被誉为绿色制冷技术。又因为低温磁致冷装置具有小型化和高效率等独特优点，所以其在生产、生活、科技等众多领域都有很广阔的发展前景。
许多科学家和工程师对具有磁热效应的材料、磁致冷技术及装置进行了大量的研究开发工作。到目前为止，20K以下的低温磁致冷装置在某些领域已实用化，而室温磁致冷技术还在继续研究攻关，目前尚未达到实用化的程度。
请根据上述材料，回答下列问题：
（1）磁致冷就是利用磁性材料所具有的　   　来致冷的。
（2）如图1所示的科技馆的“磁致冷”展品中，转动手轮，当磁体退出磁场时，测量环境温度的温度计示数会　   　。 （选填“升高”、“降低”或“不变”）
（3）根据你的想象，描述出磁致冷技术具有的发展前景　   　。（写出一条即可）
17．阅读下面短文，回答问题
纳米陶瓷
纳米陶瓷作为高新材料应用广泛。贴于“神舟七号”飞船外表面的“太空”纳米陶瓷，具有永久、稳定的防静电性能，且有耐磨、耐腐蚀、耐高温、防渗透等特点，采用氧化锆材料精制而成的纳米陶瓷刀，具有金属刀无法比拟的优点：刀刃锋利，能切割钢铁等物质，能削出如纸一样薄的肉片；硬度高，其耐磨性是金属刀的60倍；完全无磁性；不生锈变色，健康环保；可耐各种酸碱有机物的腐蚀；为全致密材料，无孔隙，不玷污，易清洁，纳米陶瓷充分体现新世纪、新材料的绿色环保概念，是高新技术为现代人奉献的又一杰作。
（1）“神舟七号”飞船发射升空过程中，与空气摩擦呈炽热状态时，飞船舱不至于被烧毁的原因之一是飞船外表面的陶瓷具有　   　的特点。
（2）纳米（nm）是1m的十亿分之一，糖分子的直径约为1nm=　   　m。
（3）纳米陶瓷刀的耐磨性好，是因为它的　   　高。
（4）如图所示是陶瓷纳米刀、合金钢刀、普通菜刀磨损程度随磨损时间变化的曲线，其中能反映纳米陶瓷刀特点的是曲线　   　（填表示曲线的字母）。
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四．解答题（共1小题）
18．阅读《石墨烯》回答问题。
石墨烯
2018年2月25日晚，在平昌冬奥会闭幕式上，文艺演出“北京8分钟”惊艳了全世界，其中蕴涵着大量的“中国智慧”和“中国制造”，像石墨烯智能发热服、世界上最大却又最轻的熊猫木偶、可以与人共舞的机器人……这些新技术成就了闭幕式上的“北京8分钟”。
石墨烯是目前世上最薄、最坚硬的纳米材料，石墨烯只有一个原子那么厚，约0.3纳米，是一张A4纸厚度的十万分之一，头发丝的五十万分之一，硬度比现在最强的钢铁还要强100倍。作为电导体，它有着和铜一样出色的导电性。作为热导体，它比目前任何其他材料的导热效果都好。用石墨烯做成的服饰具有很好的保温、发热效果，像“北京8分钟”中演员们的服装，它是以石墨烯发热膜作为发热载体的保暖理疗服饰，接上USB充电加热，即可成为“要温度不要厚度”的可穿戴材料。
利用石墨烯，科学家能够研发一系列具有特殊性质的新材料。比如，石墨烯晶体管的传输速度远远超过目前的硅晶体管，因此有希望应用于全新超级计算机的研发；石墨烯还可以用于制造触摸屏、发光板，甚至太阳能电池。如果和其他材料混合，石墨烯还可用于制造更耐热、更结实的电导体，从而使新材料更薄、更轻、更富有弹性。可见，石墨烯的应用前景十分广阔。
根据上述材料，回答下列问题：
（1）石墨烯有希望应用于全新超级计算机的研发，是因为　   　。
（2）石墨烯只有一个原子那么厚，约0.3纳米，由此可判断原子直径的数量级为　   　。
（选填选项前的字母）
A.10﹣3m       B.10﹣6 m       C.10﹣10 m     D.10﹣15 m
（3）列举出文中提到的石墨烯的一个特点　   　，依据该特点，请你猜想一种石墨烯可能的应用　   　。
　
参考答案
　
一．选择题（共10小题）
1．B   2．B   3．D   4．B   5．B   6．B   7．B   8．C   9．A   10．D   
　
二．填空题（共5小题）
11．（1）5×104；（2）大于；小于；（3）c。
12．密度；质量；隔热。
13．密度；保温。
14．延展性；半导体。
15．延展；大；高。
　
三．实验探究题（共2小题）
16．（1）磁热效应；（2）降低；（3）磁制冷冰箱。
17．（1）耐高温；（2）10﹣9；（3）硬度；（4）c。
　
四．解答题（共1小题）
18．（1）传输速度快；（2）C；（3）导电性强；电动机线圈。
　
