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[bookmark: _Toc7062]知识点一：温度和温度计
1.温度的定义
物体的 冷热程度 叫温度，用符号t表示，要准确地判断和测量温度要用温度计。家庭和实验室常用的温度计是根据 液体热胀冷缩 的规律制成的。
注意：（1）温度相同的物体，冷热程度相同。 
（2）温度只有“高低”之区别，无“有无”之区别。0℃代表温度和标准大气压下冰水混合物的温度相同，不代表没有温度。
【例题1】0℃的水可0℃的冰相比（    ）
A.0℃冰的温度低   B.0℃水的温度低   C.它们的冷热程度相同   D.两者状态不同,无法比较
[bookmark: _Toc6164]答案：C
2.温度计的构造、分类与工作原理
（1）工作原理：根据液体热胀冷缩的规律制成的。
（2）结构：由玻璃泡、直玻璃管、刻度值、量程、单位等组成。
注意：在设计时，玻璃泡设计得较大，直玻璃管做得较细，其目的是了使一定的体积变化显示得更明显。玻璃管越细，则分度值越高。
温度计的分度值是1℃，体温计分度值是0.1℃，说明体温计直玻璃管的内径很细，其容积比玻璃泡的要小得多。
（3）测温物质：常用的温度计都是液体温度计，里面的液体一般是酒精、水银或煤油。
（4）分类：①根据测温物质不同，可分为：酒精温度计、煤油温度计、水银温度计；
②根据用途不同可分为：实验室用温度计、寒暑表、体温计（医学用温度计）。
注意：除了液体温度计还有其他类型温度计，例如红外线测温仪、电子温度计、双金属片温度计
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【例题2】常用温度计的测量准确度（分度值）是1℃，而体温计的准确度可达0.1℃，体温计精度高的主要原因是（ 　）
A.体温计测量范围小
B.体温计玻璃泡上方有一段弯曲且特别细的缩口
C.体温计玻璃管的内径很细，其容积比玻璃泡的要小得多
D.体温计的外形特殊，玻璃管的一边凸起有放大作用
答案：B
【例题3】量程相同、最小刻度都是1℃的甲、乙、丙三支酒精温度计，玻璃泡的容积甲稍大一些，乙和丙相同，丙玻璃管的内径稍粗一些，甲和乙相同，由此可判断相邻两刻度线之间的距离是（　）
A.甲最长	B.乙最长	C.丙最长	D.一样长
答案：A
【例题4】如图所示为伽利略温度计（烧瓶内有空气，细管中有液体），下列说法正确的是（　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]A.若气温升高，液体膨胀，液体上升
B.若气温升高，气体膨胀，液体上升
C.若气温下降，气体缩小，液体下降
D.A和B两点的值，B点的温度值要大点
[bookmark: _Toc15419][bookmark: _Toc2717]答案：C
知识点二：摄氏温度及其计算
1.摄氏温度的单位：摄氏度，符号℃，读摄氏度。
2.摄氏温度的规定：把标准大气压下的 冰水混合物 的温度定为0℃，沸水 的温度定为100℃；0℃和100℃之间分成100个等份，每个等份代表 1℃ 。
3.摄氏温度的表示方法：在读写摄氏温度时，0℃以上的温度，可省略前面的“+”号，直接读；0℃以下的温度，在数字前面加上“-”号，读作“负”或“零下”。
4.自然界的一些温度
	氢弹爆炸中心
	太阳表面
	金的熔点
	铅的熔点
	水银凝固点
	地球表面最低温度
	酒精凝固点
	绝对零度

	5×107℃
	约6000℃
	1064℃
	328℃
	-39℃
	-88.3℃
	-117℃
	-273.15℃


【例题5】有两杯水，里面都有没熔化的冰块，一杯在阳光下，一杯在阴凉处，则（   ）
A.在阳光下的水温度高           B.在阴凉处的水的温度高
C.两杯水的温度一样高           D.两杯水温度的高低无法进行比较
注意：①冰水混合物，无论二者之间质量关系如何，都是0℃。
②因为“℃”表示的就是“摄氏度”，所以读时不能把“摄氏度”拆散来读。
答案：C
知识点三：温度计的使用及其读数
①会认。认识温度计的 量程 和 分度值 ；
②会选。根据估测温度，选择 量程合适的温度计。若被测温度高于温度计量程，则温度计会被胀破；若被测温度过低，则温度计测不出来； 
③会拿。要拿温度计的上部，不能用手触及温度计的玻璃泡； 
④会放。温度计的玻璃泡应该 全部浸入 被测的液体中，不要碰到容器底或容器壁 ； 
⑤会读。温度计的玻璃泡浸入被测液体后要 稍微等一会 ，待温度计的示数 稳定 后再读数。读数时温度计的玻璃泡要 继续留在液体中 ，视线要与温度计中液柱的液面 相平 ；
⑥会记。记录数值+单位，注意正负问题。
注意：（1）仰视偏小，俯视偏大，正确读数为平视。
[image: WX01]（2）在读取温度计示数时，一定要看清温度计是零上还是零下，若顺着液柱上升的方向，温度计示数越来越大，则是零上；若数字越来越小，则是零下。
【例题6】如图，甲、乙所示为两支温度计液柱处的放大部分，则这两支温度计的分度值分是      、      ，指示的示数分别为      、      。
[bookmark: _Toc8820]答案：1 2 16 18

知识点四：体温计及其读数
[image: ]1.体温计。体温计的玻璃泡里装的是水银，其测量范围是 35-42℃ ，分度值是0.1℃ 。由于体温计的特殊构造（有很细的缩口），读数时体温计可以 取出来读数 ，第二次使用时要 先用力甩几下 。
2.体温计的特殊结构和作用
体温计的玻璃泡和直玻璃管之间的管做得很细——缩口。测体温时，玻璃泡中的水银膨胀，能通过缩口上升到玻璃管中，脱离人体后，玻璃管和玻璃泡中的水银都变冷收缩，在狭窄的缩口处断开，玻璃管中的水银不能退回到玻璃泡中，所以此时的读数就代表人体的温度。
3.体温计的用法
体温计在使用前，应用力甩几下，以确保测体温前指示的温度低于待测人体的温度，使用温度计读数时，应把温度计从腋下或口腔中拿出来读数，此时应注意温度计的分度值为0.1℃，读数时应精确到0.1℃。
注意：体温计的细管决定了体温计在使用前必须用力甩几下，这样测量的温度才准确，若待测体温低于未甩前体温计的示数，则体温计最后显示的是未甩前的温度示数；若待测体温高于未甩前体温计的示数，则体温计最后显示的是待测者的体温。
4.实验室用温度计、寒暑表和体温计的区别
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【例题7】某同学用体温计测得甲的体温是37.5℃，若没有甩过，又用它去依次测量乙和丙的体温，已知乙和丙的实际体温是36.5℃和38.2℃，那么两次测温后，他的记录数据是（　　）
A.36.5℃和38.2℃	   B.37.5℃和38.2℃	  C.36.5℃和37.5℃	 D.37.5℃和37.5℃
[bookmark: _Toc8623]答案：B
知识点五：标度不准确的温度计
【例8】有一支刻度均匀但读数不准的温度计，用它测量冰水混合物的温度时，读数是-4℃；用它测量1标准大气压下沸水的温度时，读数为104℃。
（1） 实际温度为54℃时，它的示数为多少？
（2） 当显示温度为54℃时，它所测的实际温度为多少？
（3） 当实际温度为多少时，它的示数和实际温度相同。
方法一：函数法
由于内径和刻度都均匀，则实际温度T与显示温度t的关系满足一次函数关系T=kt+b
当T=0℃时，t=-4℃，则0=k·（-4）+b，b=4k;实际   显示   实际    显示

当T=100℃时，t=104℃，则100=104k+b;


解得，故
（1） 当T=54℃时，解得t=54.32℃
（2） 当t=54℃时，解得T=53.7℃
（3） 当T=t时，解得T=t=50℃
方法二：比例法
（1） 
建立温度计测温模型如图a所示：由模型示意图可知，解之t=54.32℃
（2） 
建立温度计测温模型如图b所示：由模型示意图可知，解之T=53.7℃  
（3） 
当T=t时，有比例式，解的T=50℃


方法三：（1）这一支不准温度计的-4℃所对应的真实温度是0℃，而104℃对应的真实温度为100℃，即-4℃-104℃的108格代表了0℃-100℃，所以1格代表的温度变化为。当实际温度为54℃时，温度计对应的格数为54÷=58.32格，由于0℃对应-4℃，所以显示的温度为58.32-4=54.32℃。

（2）当显示的温度为54℃时，温度计上相对应-4℃上升的格数为54+4=58格，故实际温度为58×≈53.7℃

（3）当显示的温度与实际温度相同时，

课时训练（十二）
1.0℃的冰和0℃的水相比较（　　）
A.0℃的冰冷些
B.0℃的水冷些
C.两者的冷热程度相同
D.二者的状态不同，无法比较
【答案】C
【解析】温度是表示物体的冷热程度的物理量.0℃的冰和0℃的水温度相同，冷热程度一样，与状态无关.
2.关于“摄氏度”，下列说法中不正确的是（　　）
A.冰水混合物的温度规定为零摄氏度
B.一标准大气压下沸水的温度规定为100摄氏度
C.-18℃就是零下18摄氏度
D.0℃就是没有温度
【答案】D
【解析】摄氏温度是这样规定的：将1标准大气压下冰水混合物的温度规定为0摄氏度，沸水的温度规定为100摄氏度，在0摄氏度与100摄氏度之间，分成100等份，每一等份就是1摄氏度.故AB正确；用正数表示零上摄氏度，用负数表示零下摄氏度，故-18℃表示零下18摄氏度，故C正确；规定冰水混合物的温度为0℃，故D错误.
3.以下是小明估计的常见温度值，其中合理的是（　　）
A.中考考场的室温约为 50℃
B.健康成年人的腋下体温约为 42℃
C.洗澡时淋浴水温约为 70℃
D.冰箱保鲜室中矿泉水的温度约为 5℃
【答案】D
【解析】A.六月份中考考场的室温约为27℃左右，故A错误；
B.健康成年人的腋下体温约为37.5℃，故B错误；
C.洗澡时淋浴水温约为40℃，故C错误；
D.冰箱保鲜室中矿泉水的温度约为 5℃，故D正确.
4.下表为一些物质的凝固点和沸点，根据下表判断，在我国各个地区都能测量气温的温度计应选用（　　）
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A.酒精温度计     B.乙醚温度计      C.水温度计     D.水银温度计
【答案】A
【解析】测气温的温度计的是利用液体热胀冷缩的性质来工作的，液体的凝固点和沸点决定了这种液体温度计的测量范围.
水温度计的测量范围是0℃～100℃；
水银温度计的测量范围是-39℃～357℃；
酒精温度计的测量范围是-117℃～78℃；
乙醚温度计的测量范围是-114℃～35℃.
因为我国寒冷地区的气温会达到-50℃，最高气温达到40℃，所以应选用凝固点比-50℃低、沸点比40℃高的酒精温度计.
5.常用温度计的测量准确度(分度值)是1℃，而体温计的准确度可达0.1℃，体温计精度高的主要原因是（　　）
A.体温计测量范围小
B.体温计玻璃泡上方有一段弯曲且特别细的缩口
C.体温计玻璃管的内径很细，其容积比玻璃泡的要小得多
D.体温计的外形特殊，玻璃管的一边凸起有放大作用
【答案】C
【解析】体温计比常用的温度计测量精度高，即分度值小，只有0.1℃；而常用的温度计的分度值是1℃.可以从体温计的构造上进行分析.
体温计和常用温度计相比，前者内径很细，而下端的玻璃泡则很大，使其有微小的温度变化，即吸收很少的热量，管中水银上升的高度会非常明显，所以可以测量的更为精密.
6.严冬，湖面上结了厚厚的冰，但冰下面鱼儿仍在游动，为了测出冰下水的温度，徐强同学在冰上打了个洞，拿来一支实验室用的温度计，用下列四种方法测水温，正确的做法是（　　）
A.用线将温度计拴牢从洞中放入水中，待较长时间后从水中提出，读出示数
B.取一塑料饮水瓶，将瓶拴住从洞中放入水里，水灌满瓶后取出，再用温度计测瓶中水温
C.取一塑料饮水瓶，将温度计悬吊在瓶中，再将瓶拴住从洞中放入水里，水灌满瓶后待较长时间，然后将瓶取出，立即从瓶外观察温度计示数
D.手拿温度计，从洞中将温度计插入水中，待较长时间后取出立即读出示数
【答案】C
【解析】A、用线将温度计拴牢从洞中放入水中，待较长时间后从水中提出，读出示数，不符合温度计的使用方法，故A错；
B、水灌满瓶后取出，温度会升高，不再是河水的温度，相当于取出温度计读数，故B错；
C、取一塑料饮水瓶，将温度计悬吊在瓶中，再将瓶拴住从洞中放入水里，水灌满瓶后待较长时间，然后将瓶取出，立即从瓶外观察温度计示数，这样能保证瓶取出后，温度计的示数不会降低，故C正确；
D、取出读出示数，不符合温度计的使用方法，故D错.
7.如图所示，某同学将两只手分别插入热水和冷水中（图示甲），过一会儿两手的感觉是           .然后，他再将两手拿出后即同时插入温水中（图示乙）.这时两手的感觉是               .这个事实说明           .
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【答案】右手感觉冷一些；右手感觉热一些；只凭感觉判断温度是不可靠的
【解析】两手开始的温度不相同，放入同一杯温水中感觉的温度是不一样的，得出的结论也不相同。这是因为两次判断的标准不一样，这个实验表明凭感觉判断物体的温度是不可靠的，要想准确判断，需要用测量仪器进行测量.
8.某市气象台播音员说：“本市今天的最低气温是零下6度”，小雯同学表示播音员说的不完整，您认为正确完整的说法应该是“本市今天的最低气温是____________”.
【答案】零下6摄氏度
【解析】“本市今天的最低气温是零下6度”这里的6度的表述是错误的，因为温度的单位是摄氏度，所以正确完整的说法应该是“本市今天的最低气温是零下6摄氏度”.
9.如图是小红利用小瓶、橡皮塞和玻璃管自制的液体温度计.该温度计是根据液体           的规律来工作的.实际使用中发现该温度计玻璃管中液柱变化不明显，导致示数不准确.对此，请你提出一条改进的建议：                         .
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【答案】热胀冷缩；换用更细的玻璃管
【解析】因为自制温度计是根据液体热胀冷缩的性质制成的.该温度计液柱变化不明显，是因为吸管太粗，液体受热膨胀时，液面上升小，很难观察到变化.可以换用较细的吸管.
10.如图所示温度计的分度值是___________℃，示数为________℃，若按视线A读数，所测温度（选填“正确”“偏大”或“偏小”）.
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【答案】1；36；偏大
【解析】零刻度在测温液面的下方，液柱远离零刻度，是零上，每一个大格代表10℃，每一个小格代表1℃，示数是36℃；若按视线A（俯视）读数，俯视会造成测量值偏大.
11.如图画出了四种测水温的方法，其中操作正确的是 ______ ，示数偏高的是 ______
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【答案】C；D
【解析】A、温度计玻璃泡没有全部浸入液体中，故A错误；
B、温度计玻璃泡接触了容器底，示数偏高，故B错误；
C、温度计玻璃泡全部浸入被测液体中，视线与液柱的上表面相平，故C正确；
D、视线与液柱的上表面不相平，视线偏离液柱上表面靠上读数，示数偏高，故D错误.
12.在流感频发的春季，有些学校要求每天对学生进行晨检，其中就用到了体温计，如图所示，请问：
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（1）体温计是根据液体的性质制成的.
（2）体温计的量程是℃， 上图中体温计的示数为℃. 使用时，它（选填“可以”或“不可以” ）离开人体读数.
（3）如果我们仅消毒就粗心的直接用以上这支体温计去测量 37℃和 38.5℃这两位同学的体温，则该温度计的示数分别是℃和℃.
（4）给体温计消毒的下列方法，正确的是（   ）
A.用酒精棉擦一擦
B.在酒精灯上烤一烤
C.在开水中浸泡一下
D.甩一甩后再放在水中煮沸
【答案】（1）热胀冷缩；（2）35～42；37.5；可以；（3）37.5；38.5；（4）A.
【解析】（1）体温计是根据液体的热胀冷缩性质制成的；
（2）体温计的量程为35℃～42℃，一个大格表示1℃，里面有10个小格，它的分度值为0.1℃，图中体温计的示数为37.5℃；因为体温计在玻璃管和玻璃泡相连的地方有一个非常细的弯管，当它离开人体后，因为热胀冷缩的原因，卡口会收缩，使水银不能回到玻璃泡中，故可以离开人体读数；
（3）没有将水银柱甩下，用它去测量体温是37℃的同学的体温，则该体温计的读数不变，因为水银柱不会自动流回玻璃泡，仍为37.5℃；用它测量体温是38.5℃的同学的体温，温度计的示数会上升到38.5℃，因此读数为38.5℃；
（4）体温计的工作原理是利用了液体的热胀冷缩，其量程为35℃～42℃，由于沸水的温度为100℃，超出了温度计的量程，所以选项C、D不正确；酒精灯火焰的温度超出了体温计的量程，所以选项B不符合题意.
故选A.
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