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	初中物理
	电阻器和变阻器
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【考点精讲】

1. 结构及其示意图如图所示：
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2. 原理：通过改变连入电路中电阻丝的长度来改变电阻的大小。

3. 符号：[image: image3.png]



4. 使用方法：（1）滑动变阻器要与被控制的用电器串联在电路中；（2）将滑动变阻器连入电路中时，应采取“一上一下”两个接线柱的接法；（3）在闭合开关前，应将滑动变阻器的阻值调到最大处。

	使用接线柱
	连入电路的电阻线
	滑片右移时电阻的变化

	A、B
	AB
	不变

	A、C
	AP
	增大

	A、D
	AP
	增大

	B、C
	BP
	减小

	B、D
	BP
	减小

	C、D
	无
	电阻为0


5. 旋盘式电阻箱

对于旋盘式电阻箱而言，面板上往往有两个接线柱，四个旋钮，调节旋钮，由两个接线柱就能得出0~9999Ω之间的任意数值的电阻值。各旋钮对应指示点的读数乘以面板上标记的倍数，然后相加就是两个接线柱间的电阻值。

【典例精析】 
例题1  如图所示，滑动变阻器有4个接线柱，使用时只需接入其中两个，因此有6种接法，在这些接法中，不能改变电阻大小并且可能损坏仪器的接法是（    ）
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A. 接A和D    
B. 接B和C

C. 接A和B    
D. 接C和D
思路导航：本题考查滑动变阻器的正确连接方法。滑动变阻器要改变电路中的电阻，必须能改变接入电路中的电阻线的长度，因此正确的接线方法是选择“一上一下”两个接线柱，选项C、D不符合题目要求；当选用电阻线两个接线柱B和C时，电阻不可变且最大，但是能对电路起保护作用，B不符合题目要求；当选用金属杆上的两个接线柱A和D时，电阻不变且最小（为0），电路中的电流最大，对电路起不到保护作用，可能损坏仪器。

答案：A

例题2  电位器是电器设备中常用的电路元件（如图所示），在音响设备中电位器必须与扬声器_________（选填“串”或“并”）联.已知接入电路的电阻越小，音量越强，若要实现沿顺时针旋转旋钮触片时，提高音量，必须将_______和__________接入电路。
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思路导航：电位器实质是滑动变阻器，通过调节滑动变阻器的阻值，来调节通过扬声器的电流。因为只有串联电路中各元件才相互影响，所以滑动变阻器必须与扬声器串联；当旋钮触片沿顺时针旋转时，AB之间的长度变长，阻值变大，BC之间的长度变小，阻值变小，所以要想提高音量，必须减小电阻，增大电流，即把BC之间的电阻接入电路。
答案：串；B；C
例题3  如图所示的是插入式电阻箱的结构示意图。它的最大电阻值是     Ω，图中A、B两个接线柱之间的电阻值是        Ω。
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思路导航：插入式电阻箱的原理是，当塞子没有插入时，相对应的电阻就会连入电路中，当塞子插入时，相对应的电阻就会被短路，该题中当塞子没有插入时，5个电阻串联，总电阻为15Ω，图中的这种情景有一个5Ω和一个2Ω的电阻接入电路，此时总电阻为5Ω+2Ω＝7Ω。
答案：15   7
【总结提升】

1. 变阻器的原理是通过移动滑片P来改变接入电路中电阻丝的长度来改变电阻的；滑动变阻器被用来改变电路电流时，一定要和这部分电路串联，并且要遵循“一上一下，远离一下”的原则，不能同时连接滑动变阻器上端的两个接线柱，也不能同时连接滑动变阻器下端的两个接线柱。若同时连接上端的两个接线柱，则相当于电路中连入了一段导线，即起不了变阻的作用，还可能会因短路造成烧坏电流表、电源的危险；若同时使用下端的两个接线柱，相当于电路中接入了一个定值电阻，起不了变阻、改流、调压的作用。
2. 变阻器阻值的变化可以根据“近下电阻小，远下电阻大”的口诀判断，即滑片远离下方接线柱时，变阻器接入电路的阻值增大，靠近下方接线柱时，接入电路的阻值减小，与上方的接线柱无关。

