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新人教版《9.3大气压强(第2课时)》“三层”分层作业(基础达标+能力提升+拓展创新，含答案解析)
第2课时　大气压强的变化与应用
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1．氢气球升到高空时会破裂，其主要原因是






(　　)

A．高空温度低，橡皮膜的耐压能力[image: image3.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




减弱

B．高空中大[image: image4.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




气压变小，球内气压比外界气压大得多，将气球胀破

C．高空大气压较大，将气球压破

D．高空温度较低，球内气压增大，将球胀破
2．在冬季，剩有半瓶开水的暖水瓶经过一个夜晚后，第二天拔瓶口的软木塞时觉得很紧，不易拔出来，其主要原因是







(　　)

A．软木塞因温度降低而收缩变小

B．瓶内气体因温度降低而把瓶塞吸住

C．瓶口因温度降低而收[image: image5.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




缩变小，把软木塞卡住

D．瓶内气体因温度降低而压强减小，外界大气压把瓶塞压紧

3．大气压是天气预报中的一个参数，大气压的变化，不受下面哪项因素的影响(　　)

A．天气　　　　　　　　
B．高度[来源:学科网][来C．温度  




D．心情
4．制药时为了从溶液中提取抗菌素，要用加热的方法使溶液中的水沸腾而除去水分，但抗菌素不能在超过80℃的温度下提取，应采用的方法是
(　[image: image6.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




　)

A．增加容器内的气压，使水的沸点低于80 ℃
B．降低容器内的气压，使水的沸点低于80 ℃
C．缩短加热沸腾的时间

D．用微火加热使其沸腾

5．下列分析中，不正确的是
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图9－3－13

A．甲图试管内水沸腾后，撤掉酒精灯，向外拉动注射器活塞，水又沸腾了，说明水的沸点与气压有关

B．乙图中吸盘能将物体挂在墙上不掉下来，是因为重力与大气压力彼此平衡

C．丙图所示的托里拆利实验中，若有空气进入玻璃管内，则测出的大气压强值比实际值偏小

D．丁图提供的信息说明大气压强是天气预报的气象要素之一

6．如图9－3－14所示的实验中吸盘都保持静止，但所挂钩码已是吸盘所能提起的最大重物。对此，下列说法正确的是







(　　)
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甲　　乙　

图9－3－14

A．甲图中大气对吸盘的压力等于钩码的重力

B．乙图中大气对下面吸盘的压力等于钩码的重力的eq \f(1,2)
C．利用甲图的实验可以粗测大气压的值

D．利用乙图的实验可以粗测大气压的值

7．如图9－3－15所示是教材中展示的自制实验器材，下列说法正确的是(　　)
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甲　　　　　　乙　

图9－3－15

A．甲是气压计，乙是温度计   B[image: image11.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




．甲是气压计，乙是气压计

C．甲是温度计，乙是温度计   D．甲是温度计，乙是气压计
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8．[2013·绵阳] 取一个瓶子，装上适量带色的水，取一根[image: image13.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




两端开口、有刻度的细玻璃管，使玻璃管穿过橡皮塞插入水中，密闭瓶口，从管子上端吹入少量气体，水将沿玻璃管上升到瓶口以上，如图9－3－16所示，这是由于瓶内气体压强________(填“大于”、“小于”或“等于”)大气压强；拿着这个瓶子从楼底到楼顶(不用手直接拿瓶子)，玻璃管内水柱高度将________(填“升高”、“不变”或“降低”)。

[image: image14.wmf]
图9－3－16
9．小华同学在观察大气压随高度变化时，取一个瓶子，装满带色的水，取一根两端开口的细玻璃管，在它上面画上刻度，使玻璃管穿过橡皮塞插入水中，如图9－3－17所示。然后拿它从楼下到楼上，观察到玻璃管内水柱高度并没有发生变化，所以她得出结论：大气压强不随高度变化而变化。

[image: image15.wmf]
图9－3－17

(1)你认为小华的实验方法和结论正确吗？请回答并说明理由。

(2)请你再写出一个可以利用小华的实验装置进行探究的实验，并写出操作过程和能够观察到的现象。
10．小林用纸杯、塑料片和水做实验。他将纸杯装满水，用塑料片把杯口盖严，一只手按住塑料片，另一只手抓住杯底，在空中将纸杯倒过来。移开按塑料片的手后，他发现塑料片和杯子里的水都不落下来，如图9－3－18所示。小林对这一现象的解释是：塑料片和杯子里的水都不落下来是由于塑料片被水粘住了，与大气压无关。请利用上述器材再补充必要的辅助器材，设计一个实验证明小林的解释是错误的。请你写出实验步骤和实验现[image: image16.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




象。
[image: image17.wmf]
图9－3－18


11．如图9－3－19是某同学利用一端封闭的玻璃管探究气体体积与压强关系的实验装置图。实验时，用水银在管内封入一定质量的气体，将管倒插在水银槽中，使管内外水银面相平，此时管内空气柱的长度为4 cm，每次向上提起玻璃管时，管内水银面升高、空气柱增长，并作相应测量，下表是该同学在实验过程中记录的部分数据。(在实验过程中温度保持不变，外界压强始终为p0＝76 cmHg，玻璃管横截面积为2 cm2)

	实验次数
	1
	2
	3
	4

	空气柱长度h/cm
	4
	eq \f(16,3)
	8
	16

	空气的体积V/cm3
	8
	eq \f(32,3)
	
	32

	管内外液面差h/cm
	0
	19
	38
	

	气体压强p/cmHg
	p0
	eq \f(3,4)p0
	eq \f(1,2)p0
	eq \f(1,4)p0


(1)第3次遗漏的数据应为________cm3，第4次遗漏的数据为________cm。

(2)通过上面实验数据的分析可得出一个结论：一定质量的气体，温度不变时，__________________________________________________________________
_________________________________________________________________。
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13．如图9－3－20所示，压力锅直径为24 cm，限压出气口直径为3.5 mm，限压阀质量为100 g，使用时压力锅内外最大压强差是多少？锅盖与锅的接口处至少能承受多大的力？(g取10 N/kg)

[image: image19.wmf]
图9－3－20

[来源:Zxxk.Com]
答案解析
1．B　【解析】 大气压随高度增加而减小。[image: image20.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




氢气球飘升到高空后，气球外压强减小很多，气球在内外压强差的作用下发生破裂。

2．D　【解析】 质量一定的被封闭的气体，其温度越高[image: image21.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




压强越大，其温度越低，压强越小。暖水瓶内开始温度较高，气压较大；后来冷却后，气压减小，小于外界大气压，瓶塞就在内外气压差的作用下被压紧。
3．D　【解析】 大气压随高度、天气、季节、温度等变化而变化，不随心情变化[image: image22.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




而变化。

4．B　【解析】 一切液体的沸点都是气压减小时降低，气压增大时升高。因此可以通过降低气压的方法，来降低水的沸点，从而使水提前沸腾以除去水分。

5．B　【解析】 乙图中吸盘能将物体挂在墙上不掉下来，是因为重力与摩擦力彼此平衡。[来源:Zxxk.Com]
6．D　【解析】 吸盘是利用大气压的原理来工作的。但在甲图[image: image23.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




中，吸盘竖直吸附在墙壁上，此时吸盘受到的大气压力垂直于墙壁，而吸盘上所悬挂的钩码的重力却竖直向下，因此大气压力和钩码重力[image: image24.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




不可能平衡。钩码的重力应该和墙壁对吸盘的摩擦力相平衡。乙图中的两个吸盘相互吸附在一起，由于保持静止，故上、下吸盘受到的大气压力相等，且都等于钩码的重力。
7．A　【解析】 简易气压计玻璃瓶中一定要有空气，而简易温度计中玻璃瓶中需要充满液体。

8．大于　升高

【解答】 根据图示可知，玻璃管中的液面高于瓶内液面，故瓶内气体压强大于大气压强；[image: image25.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




因为大气压随高度的增加而减小，所以拿着这个瓶子从楼底到楼顶时，大气压强减小，玻璃管内水柱高度将升高。

9．(1)方法不正确，结论错误。瓶内没有留有空气。

(2)探究：力能使物体产生形变；用手挤压瓶子，观察到玻璃管中液面上升。
10．实验步骤和实验现象：先用铁钉在纸杯底部扎一个孔。用手指堵住杯底的孔，将纸杯装满水后用塑料片将杯口盖严，用另一只手按住塑料片将纸杯倒置，移开按住塑料片的手，观察到塑料片和杯子里的水都不落下来。然后，放开堵住孔的手指，发现塑料片和杯子里的水都马上落下来。

【解析】 这个实验成功的关键是杯子不能漏气，所以通过扎孔漏气，使实验失败，从而说明小林的解释是错误的。

11．(1)16　57

(2)压强与体积成反比(或体积越大压强越小)

【解析】 由题可知，玻璃管横截面积为2 cm2，因此当空气柱长度为8 cm时，空气的体积＝2 cm2×8 cm＝16 cm3。根据表中数据可以发现：管内外液面差与管内气体压强的和为一定值，都与外界大气压相等。因此可知第4次管内外液面差为57 cm。

12．设锅内气压为p1，大气压为p0，当限压阀刚被抬起向外喷气时，有p1S＝p0S＋mg。锅内外最大压强差为
Δp＝p1－p0＝eq \f(mg,S)＝eq \f(0.1 kg×10 N/kg,\f(1,4)×3.14×3.52×10－6m2)≈1.04×105 Pa
锅盖与锅的接口处承受的力为

F＝Δp·S盖＝Δp·eq \f(1,4)πD盖2≈4.7×103 N
【解析】 由于压力锅内气体被封闭，锅内外气体之间存在着压强差，因而锅盖上承受着很大的压力。压力锅上的限压阀是当锅内压强达到限定值时，保证安全而设置的一个装置，当锅内压强超过一定数值时，限压阀被抬起，放出部分气体，降低锅内气体压强。求解这道题的[image: image26.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




关键就是要考虑到最大压强差指的是锅内气体通过限压出气口对限压阀的压力p1S与限压阀所受重力mg及大气压对限压阀的压力p0S平衡时，锅内气压p1与外界大气压p0的差，而锅盖能承受的最大压力就是指这个压强差对锅盖产生的压力。
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图9－3－19
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