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第1课时　超声与次声
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知识点1　声音与建筑
1.驰名中外的北京天坛里的回音壁、三音石、圜丘三处建筑有非常美妙的声音现象,它是我国古代建筑师利用声音的　反射　造成的音响效果。 
知识点2　超声
2.下列实例中,没有利用超声的是(  A  )
A.超市条形码扫描仪	B.用声呐探测海深
C.用B超做体检	D.倒车雷达
3.港珠澳大桥在修建过程中,利用超声波进行海底探测,选择超声波的原因不包括(  D  )
A.超声波方向性好	B.超声波穿透能力强   C.超声波能量集中	D.超声波人耳听不到
知识点3　次声
4.(  曲靖中考  )2019年6月17日22点55分,四川长宁发生6.0级地震。地震时会伴有次声波的产生,这种波的频率低于　20　Hz;一般情况下,声波在地面下岩石中的传播速度比在空气中的传播速度　快　。 
5.海上发生风暴时会产生次声波,次声波在空气和海水中传播的速度比风暴移动的速度快,次声波接收处理设备就是利用这一特点提前感知、预报海上风暴,从而为渔业、航海等服务。下列说法正确的是(  D  )
A.次声波不能传递信息              B.次声波在海水中比空气中传播慢
C.次声波的频率太高,人耳听不见     D.次声波是由物体振动产生的
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6.如图,用超声测速仪能准确测定快速飞行的网球的速度,测速过程中传播信息的超声是由　测速仪　(  选填“网球”或“测速仪”  )发出的,超声测速仪是利用超声遇到障碍物会　反射　的特性进行测速的。 
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7.学校在举行防震逃生演练,同学们听到广播中的警报声迅速离开教室,人在奔跑后,脉搏会迅速提高到每分钟120次,此时脉搏频率较高,这种频率的声波称为　次声波　(  选填“超声波”或“次声波”  )。 
8. (  铁岭中考  )习总书记在青岛考察时指出,发展海洋科研是推动强国战略的重要方向。我国自主研发的深海水声学探测器,安装了包括导航、水声通信、测速、图像信号传输等多部不同功能的声呐。由此可以说明声音可以传递　信息　,声呐使用时发出的是　超声波　(  选填“超声波”或“次声波”  ),这种声波在水中的传播速度　大于　(  选填“大于”“等于”或“小于”  )在空气中的传播速度。 
9.据说美国研制出一种用超声波做子弹的枪,当超声波达到一定强度时就能有较强的攻击力,下列有关此武器的说法错误的是(  C  )
A.此枪不能在月球上使用                    B.此枪可以射杀水中的鱼
C.此枪射击时超声波响度太大,会把人耳震聋   D.超声波具有穿透力强等特点
10.如图所示,下列说法正确的是(  B  )
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A.人的听觉频率范围是85~1100 Hz           B.狗的听觉频率范围是15~50000 Hz
C.蝙蝠能听到次声波                       D.大象能听到超声波
11.海豚能够发出超声波,老虎能够发出次声波。下列关于超声波和次声波的说法中正确的是(  B  )
A.超声波听起来比较高亢                  B.次声波可以传递信息也可以传递能量
C.次声波听起来比较低沉                  D.超声波可以传递信息但不能传递能量
12.(  邵阳中考  )下列事例是利用声传递能量的是(  B  )
A.医生用听诊器诊断病情                   B.利用超声波排除人体内的结石
C.渔民捕鱼时利用声呐探测鱼群的位置       D.蝙蝠利用“回声定位”确定目标的位置
13.如图所示的芯片大小不足1.5 mm,它内置56个超声发射器和48个接收器,当它导入心脏后,会沿着心脏中的各个主动脉或静脉移动,实时拍摄下心脏内血管的情况,精确提供病变位置。下列关于该芯片的说法中,错误的是(  D  )
[image:  ]
A.超声能成像   B.超声穿透性强  C.超声方向性好  D.该芯片发出的超声不是由振动产生的
14.科考船利用声呐系统对某海域的海底形状进行了测绘。具体方法:在经过该海域水平面等间距的A、B、C、D、E五个位置时,向海底定向发射超声,测得回收信号的时间分别为0.30 s、0.16 s、0.30 s、0.14 s、0.30 s。根据时间,求出海底与海平面的距离,就可以绘出海底的大致形状,则该海域海底的大致形状是如图中的(  A  )
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15.为了开辟新航道,某科学探测船装有回声探测仪器,探测水下有无暗礁,该探测船发出声音信号0.6 s后被探测仪器接收(  声音在海水中的传播速度为1530 m/s  )。
(1)为了使探测船发出的声音有更好的接收效果,最好用超声还是次声?为什么?
(2)海底障碍物到探测船的距离是多少?
(3)探测船在海上航行时,船上的一位气象学家将一只氢气球凑近耳朵听了听,马上向大家发出紧急报告:“海上风暴即将来临。”就在当天夜里,海上发生了强烈的风暴,试分析气象学家判断风暴来临的物理学依据。
解:(1)最好用超声,因为超声方向性较好。
(2)超声从船所在的位置传播到海底障碍物所用的时间
t=×0.6 s=0.3 s
海底障碍物到探测船的距离
s=vt=1530 m/s×0.3 s=459 m
(3)风暴来临前一般会产生次声,次声引起氢气球内氢气振动,人耳能听到氢气球内气体振动发出的声音,从而推测出风暴即将来临。

[image:  ]拓展探究突破练
16.如图为某国道直线路段的一处测速仪,测速仪内有能发射和接收超声的传感器。当汽车与测速仪相距64 m时,测速仪从发出超声至经该汽车反射后接收到超声信号的时间为0.4 s。已知此路段限速为80 km/h,超声的速度为340 m/s,则该汽车在此路段是否超速?
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解:超声从发射到被反射的时间
t=×0.4 s=0.2 s
超声0.2 s内传播的距离
s=vt=340 m/s×0.2 s=68 m
该汽车0.2 s内通过的距离
s汽车=68 m-64 m=4 m
该汽车行驶的速度
v汽车==20 m/s=72 km/h
因为72 km/h<80 km/h,所以该汽车在此路段未超速。
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