第十五章　电流和电路

第4节　电流的测量

学习目标

1.知道电流的概念,会进行电流单位的换算。

2.通过实物观察认识电流表,在实验中能正确使用电流表。

3.会对电流表进行正确读数。

自主探究

1.电流是表示　　　　　的物理量,通常用字母　　　表示。 
2.电流的单位是　　　,简称　　　,符号是　　　。 
3.除了安培还有毫安(mA)、微安(μA)。换算关系是1 A=　　　　 mA,1 A=　　　　μA。 
4.电路中的电流可以用　　　　测量。 
合作探究

一、电流的强弱

自主学习:阅读课本P45“电流的强弱”的内容,学习有关的知识,了解生活中的常见电流。

常见的电流

	计算器中电源的电流
	约100 μA

	半导体收音机电源的电流
	约50 mA

	手电筒中的电流
	约200 mA

	家庭节能灯中的电流
	约0.1 A

	家用电冰箱的电流
	约1 A

	家用空调器的电流
	约5 A

	雷电电流
	可达2×105 A


　　活动体验:分别将一节、两节、三节干电池接到小灯泡两端,观察小灯泡发光的情况。
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思考讨论:

(1)小灯泡的发光情况为什么不同?

(2)生活中还有哪些现象与此类似?

答案点拨:

(1)流过小灯泡的电流的强弱不同,小灯泡的发光情况不同。

(2)风扇的转速不同;电动车的速度不同;电视机的音量不同等。

二、电流的测量
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观察实物:观察电流表,了解其基本构造和使用方法。
1.构造:外壳、刻度盘、指针、　　　　、　　　　。 
2.使用方法

(1)电流表的连接

①必须将　　　　和　　　　　　　串联。 
②必须让电流从　　　色接线柱流进,再从　　　色接线柱流出。 
　　③必须正确选择电流表的　　　。 
④不允许把电流表直接连到　　　　。 
(2)电流表的读数

①明确所选电流表的　　　。 
②确定电流表的　　　,即表盘的一个小格代表电流的大小。 
③接通电路后,看看表针向右总共偏过了多少个小格,这样就能知道电流是多大了。

课堂检测

1.下列各用电器中,工作电流为0.1 mA的用电器可能是(　　)

A.半导体收音机

B.60 W的普通照明灯泡

C.家用电冰箱

D.液晶显示的电子计算器

2.小强估计被测电流约为1 A,现有量程分别为0~0.6 A、0~3 A和0~15 A三个电流表,他应选择的电流表的量程是(　　)

A.0~0.6 A　　　　　　B.0~3 A

C.0~15 A
D.都可以
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3.如图所示的电路中,用电流表测通过灯L2的电流,其中正确的电路是(　　)
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4.如图所示电流表的读数为(　　)

A.0.46 A

B.0.52 A

C.2.46 A

D.2.6 A

5.某同学使用电流表时,估计待测电路中的电流后,他应选用0~0.6 A的量程,但他却误用0~3 A的量程来测量,这样的结果是(　　)

A.指针摆动角度大,会损坏电流表

B.指针摆动角度小,会损坏电流表

C.指针摆动角度小,读数比较准确

D.指针摆动角度小,读数不够准确
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6.如图所示,a、b、c、d为电路中的四个接线点,若用电流表测量通过小灯泡的电流,则电流表的M、N接线柱与电路中的各接线点的连接关系为(　　)

A.M接a,N接b
B.M接c,N接d
C.M接b,N接a
D.M接d,N接c
7.如图所示电路中,○中有一个是电流表,另外两个是电灯,下列说法正确的是(　　)

[image: image10.jpg]1 <
\ 3
@ 02 |04 %
0 4
4 6



A.a为电流表,b和c为电灯

B.b为电流表,a和c为电灯

C.c为电流表,a和b为电灯

D.以上均有可能
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8.在实验室中,鲁慧同学发现一个电流表有两个量程,大量程是0~9 A,小量程模糊不清。为了测量小量程是多少,她先用大量程接入电路,指针位置如图甲所示,然后再改用小量程接入同一电路,指针指示如图乙所示,则电流表的小量程为(　　)

A.0~0.6 A
B.0~1 A

C.0~2 A
D.0~3 A

9.液晶显示电子计算器工作时的电流约为120 μA。120 μA=　　　　 mA=　　　　 A。 
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10.如图所示是一只电流表的表盘,用该电流表测电流时,若选用“-”和“0.6”两接线柱,则刻度盘每一小格表示　　　　,指针所指示的电流为　　　　;若选用“-”和“3”两接线柱,刻度盘每一小格表示　　　　,指针所指示的电流为　　　　。 
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　　11.甲、乙、丙三位同学在做“用电流表测电流”的分组实验中,闭合开关前,他们的电流表指针均指在零刻度线处。当闭合开关试触时,发现电流表指针摆动分别出现了如图甲、乙、丙所示的三种情况。请分析他们在电流表的使用上分别存在什么问题,并写在下面的横线上。

甲同学的问题:　; 
乙同学的问题:　; 
丙同学的问题:　。 
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12.在方框中画出灯泡L1和灯泡L2并联,电流表测灯泡L1电流的电路图,并在图上连接实物图。
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13.如图所示电路,只需改变一根导线的连接,就能使电流表同时测出通过两个灯泡的电流,在要改接的那根导线上打个“×”,再画出改接的导线。
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参考答案

自主探究
1.电流强弱　I
2.安培　安　A

3.103　106
4.电流表

合作探究
二、电流的测量

1.调零钮　接线柱

2.(1)①电流表　被测的用电器　②红　黑　③量程　④电源两极

(2)①量程　②分度值

课堂检测
1.D　2.B　3.B

4.B　解析:电流表的量程选用0~0.6 A,分度值为0.02 A,此时电流表示数为0.52 A,B项正确。

5.D　
6.B　解析:电流表测量通过小灯泡的电流,故电流表必须和小灯泡串联,所以电流表必须接在c、d之间,而且电流表的正、负接线柱不能接反了,必须使电流从正接线柱流入电流表,从负接线柱流出,所以M接c,N接d。

7.B　解析:如果“a为电流表,b和c为电灯”,或“c为电流表,a和b为电灯”,都会出现电流表跟灯泡并联的情况,不符合电流表的使用规则;当“b为电流表,a和c为电灯”时,电流表串联在干路上,符合电流表的使用规则。

8.D　解析:从题图甲可以看出,所测电流值用大量程测出是1.5 A,根据小量程指针偏转情况,刚好指在满刻度的中间刻度,故小量程为0~3 A。

9.答案:0.12　1.2×10-4
10.答案:0.02 A　0.3 A　0.1 A　1.5 A

解析:不同的量程,其分度值不同,指针所指的位置对应的电流不同。0~0.6 A量程的分度值,即每一小格所代表的电流为0.02 A,指针所指的位置所示电流为0.3 A。0~3 A量程的分度值,即每一小格所代表的电流为0.1 A,指针所指的位置所示电流为1.5 A。

11.答案:电流表正、负接线柱接反　电流表所选量程偏大　电流表所选量程偏小

解析:题图甲中电流表指针向左偏转,说明电流表正、负接线柱接反了。乙图中电流表指针偏转角度很小,电流值为0.3 A左右,小于“0.6 A”,说明所选电流表的量程偏大。丙图中,电流表指针偏转过了所有的刻度,说明所选的电流表量程偏小。

12.答案:如图所示
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解析:电流表测灯泡L1的电流,因此电流表应与L1串联,电流要从电流表的“+”接线柱流进,从“-”接线柱流出。开关接在干路上,这样可以控制整个电路。

13.答案:如图所示
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解析:电路为并联电路,此时电流表只测量通过灯L1的电流,要使电流表同时测出两只灯的电流,可将电流表串联在干路中,即将灯L2右接线柱上的导线与电流表负接线柱(或L1右接线柱)连接即可。

