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《完全解读》2016年秋人教版物理《4.5光的色散》教学设计（附检测练习、课后作业和教学反思）
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1.初步了解太阳光谱和看不见的光.
2.初步认识红外线及其作用.
3.初步认识紫外线及其作用.
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1.通过观察,了解红外线、紫外线的作用.
2.通过收集、交流关于红外线、紫外线的资料,获得处理信息的方法.
3.探究色光的混合,获得有关的知识,体验探究的过程与方法.
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1.初步认识科学技术对社会发展和自然环境及人类生活的影响.
2.初步建立可持续发展的意识,有保护人类生存环境的意识.
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【重点】
1.红外线的作用.
2.紫外线的作用.
【难点】
1.红外线的作用及应用.
2.紫外线的作用及应用.
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【教师准备】　强平行光源、三棱镜、教师制作的多媒体课件等.
【学生准备】　手电筒、装满水的矿泉水瓶、三棱镜、水槽、彩色透明纸、平面镜等.
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导入一:
问题:白天我们看到的光从何而来?太阳光是什么颜色的?
引入:以前人们一直认为白色是最单纯的颜色,白光是最单纯的光,不能分解,到17世纪英国的科学家牛顿通过一个实验发现了一种极为奇妙的现象,让人们对于白光有了明确的认识.那么大家想知道他的实验是怎么做的吗?白光到底能不能分解呢?
[设计意图]　这样设计给了基础差的学生一定提示,使其能参与到教学活动中来.利用学生对科学家的崇拜感激发学生的学习兴趣,这样便于学生更新已有经验,接受新知识.
导入二:
播放关于彩虹传说的动画,提出“为什么天空中会有彩虹呢?”,引出课题.
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说明:也可通过播放与光的色散有关的自然现象的图片来引入课题.
导入三:
演示:用平面镜引入一束日光,让阳光通过透明的圆珠笔笔杆射到白纸上,小心地转动笔杆,白纸上就会出现“彩虹”了.把白纸放在笔杆前,让学生看到照到笔杆上的光是白光,由此得知白光通过棱镜折射后分解成各种颜色的光.引入新课.
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一、光的色散
思路一
想一想:太阳光是白色的,彩虹为什么是五颜六色的?(大家猜猜看)
我们用一个实验方案来证明你们的猜想是否正确?
同学们看课本图4.5 - 1和图4.5 - 2实验,看到了什么现象?我们用以下实验来探究它们.
活动一:
照图甲那样,让一束光穿过狭缝射在棱镜上,让学生观察在白屏上能看到什么现象(屏离棱镜不要太远).照图乙那样,把另一个相同的棱镜按相反的方向放在前一个棱镜旁边(两个棱镜要靠得近些),让学生观察在白屏上又能看到什么?
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乙
现象:
(1)在演示图甲实验中,学生可以看到白光通过棱镜后,不但改变了方向,而且在白屏上形成一条彩色的光带,彩色光带上的颜色从一端到另一端依次是红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫.
(2)在演示图乙实验中,学生可以看到彩色光带重新会聚成白光.
[设计意图]　引导学生分析实验现象,启发学生把感性认识理性化.
师生共同活动得出结论:
(1)用棱镜可使太阳光发生色散,形成光谱.
(2)太阳光(白光)通过棱镜后,分解为红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫色光的现象叫做光的色散.白光不是单色的,而是由各种色光混合而成的.
(3)光的色散的原理:光的折射.
现在同学们清楚了彩虹是怎样形成的吧?(多媒体播放彩虹的形成)
提问:白色光可以得到七色光,那么七色光混合又怎样呢?
　　[过渡语]　我们看到的电视画面颜色丰富多彩,这些丰富多彩的画面是怎样形成的呢?
思路二
一、色散现象
播放一组有彩虹的图片.
(1)启发式一:我们通常见到彩虹是什么时候?能不能把彩虹请进我们的教室?
[设计意图]　通过将“彩虹”请进教室的实验吸引学生的注意力,激发学生的求知欲.
回答:下雨过后,太阳光照射时.
(2)演示实验:将自制的水三棱镜放在阳光下.
实验现象:看到彩虹.
提问:彩虹是如何形成的?
揭秘:阳光是白光,白光通过三棱镜产生彩色的光带.
仔细观察白光的组成.
颜色是外红内紫.
由学生总结:白光通过三棱镜可分解成红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫七种色光.
[设计意图]　与学生以前的概念形成冲突,白光不是最简单的光.让学生明确对于某一问题,方法并不是唯一的,不应局限于一种方法.
(3)结论:白光通过三棱镜后被分解成各种颜色的光,这种现象叫光的色散.
(4)学生实验:利用桌面上装满水的矿泉水瓶、平面镜、水槽、手电筒、三棱镜产生彩虹.
以小组讨论、实验的形式开展.
二、色散现象的成因
(1)启发式二:为什么光通过三棱镜能够产生色散呢?
(2)Flash动画:让学生观察边界的红光和紫光为什么能分开不同的角度.
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[设计意图]　通过观察动画,引导学生用上节折射的知识来解释,更加直观,易于学生理解和识记.
仔细观察.
引导学生由上节所学的折射知识分析.由学生总结:光通过三棱镜,不同光的折射角不同.
结论:光通过三棱镜,折射的角度不同,就产生了彩虹.
三、单色光和复色光
(1)启发式三:白光通过三棱镜后能分解成各种颜色的光,那其他单种颜色的光还能不能分解呢?如何去检验呢?
(2)演示实验:将白光换成其他颜色的单色光,使其通过三棱镜.
[设计意图]　通过实验的演示以及对科学家实验的重现,使学生感受到科学并不神秘,使学生走进科学的殿堂;联系实际,从物理走向社会.
回答:
(1)可以将某种颜色的光也通过三棱镜,看其是否能被分解.
(2)观察实验现象,发现其他色光不能再分解成其他颜色的光.
由学生总结:白光能分解成七种色光,其他光不可以再分解.
(3)结论:将能分解成其他颜色的白光称为复色光,将不能再分解的光称为单色光.
史实讲解:牛顿研究光的色散现象.
讨论解释彩虹现象.
介绍彩虹是如何形成的.
二、色光的混合,色光的三原色
提问:假如你们班级要开晚会?你们将如何处理灯光?
提示:用一些彩色纸把日光灯包住,使班级更加绚丽多彩.
多媒体演示:请同学们看演示色光的混合,填写下表:
	色光
	红、绿
	红、蓝
	绿、蓝
	红、绿、蓝

	色光的混合
	黄色
	品红色
	青色
	白色


　　想一想:彩色电视机里的各种颜色是怎样产生的呢?
做一做:教师打开教室的彩色电视机,把放大镜发给几个同学,让同学们用放大镜看彩色电视画面上的各色光条.
现象:通过观察,可以发现,电视机屏幕上的画面显现出丰富多彩的颜色,都是由红、绿、蓝三色光的适当混合而得到的.这三种颜色的光是无法用其他颜色的光混合而成的.
用手电筒(白光的)照射有颜色的薄膜纸,看看透过什么颜色的光.
师生共同活动分析.
[设计意图]　人的听觉频率是20 Hz~20000 Hz,超声波和次声波人耳是听不到的,那么在光谱中,是不是也有人眼看不到的光呢?
三、看不见的光——红外线和紫外线
一、红外线
活动二:探测红外线及其性质

美国物理学家赫歇耳在研究各种色光的热效应时,发现了红外线.红外线的波长范围很宽,人们将不同波长范围的红外线分为近红外、中红外和远红外区域.
(1)利用太阳光、三棱镜,在光屏上形成彩色光带.
(2)将两支玻璃泡上涂有墨汁的温度计,一支放在红光外侧,另一支放在彩色光带中,观察温度计的示数,看哪一支示数上升得快?
(3)探究结果:放在红光外侧的温度计示数上升得快.
(4)结果表明:红光外侧存在红外线.
(5)红外线性质:具有热效应.
想一想:
(1)红外线看不见,我们是用什么方法知道红外线是存在的?
(2)既然红外线比可见光使物体升温快,那么地球上得到太阳的热主要是通过可见光还是红外线传送过来的?
红外线的应用:
(1)指导学生阅读课本P86,P87页,了解课本上介绍的这些应用.
(2)你所知道的红外线的应用还有哪些?(让学生充分发言)
(3)教师适当归纳、整理:
遥控器、红外线感应灯、红外线感应洁具、红外线取暖器、红外线测温计等.
(结合非典时期用“红外线体温计”测体温,进行介绍)
二、紫外线
太阳光是紫外线的主要来源.德国物理学家里特在可见光谱的紫外部分发现了紫外线.
活动三:探测紫外线及其性质

(1)类比联想:既然红光外侧存在红外线,那么紫光外侧是否也存在看不见的紫外线呢?
(2)利用太阳光、三棱镜,在光屏上形成彩色光带.
(3)将一张带有荧光标记的人民币放在光谱中,慢慢地向紫光外侧移动,观察移动到什么位置上时,荧光标记显现出来?
(4)探究结果:当标记处在紫光外侧位置上时会显现出来.
(5)结果表明:紫光外侧存在紫外线.
(6)紫外线性质:能使荧光物质发光(具有荧光效应).
想一想:
(1)紫外线看不见,我们是用什么方法知道紫外线是存在的?
(2)紫外线照射能检验人民币的真假,什么就是根据这一原理制成的?
紫外线的应用与防护:
适量的紫外线照射对人体有益,过量的紫外线照射对人体有害.
(1)应用:紫外灭菌灯、验钞机(观察演示)等.
(2)危害与防护:紫外线过量照射会引发白内障、皮肤过早衰老、发生癌变;电焊工戴防护眼罩、太阳光紫外线较强时应适当防护.
(结合上海某学校因教师误开紫外线灯开关,导致全班学生大面积皮肤过敏、眼睛肿胀的事例来说明)(最好能剪辑到这段录像)
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1.下列物理现象中,属于光的色散的是
(　　)
A.太阳光穿过大气层传播路径是弯曲的

B.插在水中的筷子,在水中的部分向上折了

C.通过河面观赏岸边各种颜色灯光的倒影

D.雨后的彩虹

解析:选项A,B都属于光的折射现象,并没有发生白光分解成各种颜色光的现象,故A,B错;选项C属于光的反射现象,错误;选项D属于光的色散现象,雨滴起到了三棱镜的作用.故选D.
2.用放大镜观察彩色电视画面,你将看到的色光是
(　　)
A.红、绿、蓝
B.红、黄、蓝

C.红、黄、紫
D.黄、绿、紫

解析:电视屏幕的彩色画面是由光的三原色混合而成的,光的三原色是:红、绿、蓝.故选A.
3.关于太阳光谱,以下说法正确的是
(　　)
A.太阳光谱就是红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫几种色光的随意排列,没有一定的顺序

B.太阳光谱都是可见光

C.红外线属于可见光的范围

D.紫外线属于不可见光范围

解析:A.太阳光可以被三棱镜分解为红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫几种不同颜色的光,按照这个顺序排列起来,就构成了太阳光谱;B.太阳光谱中有不可见光;C.红外线属于不可见光范围;D.紫外线属于不可见光范围.综上所述,故选D.
4.冬天在商店里购买的红外线烤火炉,看起来发出淡红色的光,这是因为
(　　)
A.红外线本身就是一种淡红色的光

B.烤火炉的电热丝的温度超过标准,因此在发出红外线的同时还发出少量红色的光,红外线本身是看不见的,看见的淡红色的光不是红外线

C.红外线中有一部分是看得见的,有一部分是看不见的,看得见的那一部分只能是淡红色

D.以上说法都是错误的

解析:红外线是看不见的光.烤火炉发出的淡红色的光,是因为它在发出红外线的同时,也发出少量红色的光.故选B.
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一、光的色散
1.色散现象:白光通过三棱镜分解成红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫七种色光.
2.色散的成因:不同颜色的光偏折程度不同.
3.单色光,复色光.
二、色光的三原色
红、绿、蓝.
三、看不见的光
1.红外线

特性:热作用强;穿透能力强.
应用:加热物体;进行遥控和遥感.
2.紫外线

特性:化学作用、生理作用、荧光作用.
应用:使底片感光;消毒;防伪.
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一、教材作业
【必做题】

教材第87页动手动脑学物理的2,3题

【选做题】

教材第87页动手动脑学物理的1题

二、课后作业
【基础巩固】

1.如图所示,将一束太阳光投射到玻璃三棱镜上,在棱镜后侧光屏上的AB范围内观察到了不同颜色的光,则
(　　)
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A.A处应是紫光

B.只有AB之间有光

C.将照相底片放到AB范围B处的外侧,底片不会感光

D.将电子温度计放到AB范围A处的外侧,会看到温度上升

2.验钞机发出的“光”能使钞票上的荧光物质发光;家用电器的遥控器发出的“光”能用来控制电风扇、电视机、空调器等.对于它们发出的“光”,下列说法中正确的是
(　　)
A.验钞机和遥控器发出的“光”都是紫外线

B.验钞机和遥控器发出的“光”都是红外线

C.验钞机发出的“光”是紫外线,遥控器发出的“光”是红外线

D.验钞机发出的“光”是红外线,遥控器发出的“光”是紫外线

3.电焊工人在焊接时要戴上防护面罩,这主要是为了
(　　)
A.防止焊接时发出的气体对眼睛的刺激

B.防止紫外线对人眼及皮肤造成伤害

C.防止焊接迸出的火星烫伤面部皮肤及人眼

D.防止焊接时发出的气体对人体造成伤害

4.下列现象中属于白光色散的是
(　　)
A.太阳光经过棱镜后,分解成各种颜色的光

B.红、绿、蓝三种色光合成电视画面的颜色

C.红、绿、蓝三色光按一定比例混合成白光

D.红、蓝、黄三色颜料按一定比例混合成黑色

【能力提升】

5.小红洗手时不小心将水滴到了彩色的手机屏幕上,透过水滴她惊奇地看到屏幕上出现多个不同颜色的小格子(如图所示).当水滴滴到哪个区域时能同时看到红、绿、蓝三种颜色的小格子
(　　)
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A.红色
B.绿色

C.蓝色
D.白色

6.在宾馆里有“手一伸水自来,手一收水自停”的全自动感应水龙头.如图所示,这是利用　　　　进行自动控制的. 
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【拓展探究】

7.钞票的某些位置用荧光物质印上了标记,在紫外线下识别这些标记是一种有效的防伪措施.某同学在较暗的环境中做了下列三次实验.
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(1)如图甲所示,他用紫外线灯照射面值为100元的钞票,看到“100”字样发光.这表明紫外线能使　　　　发光. 
(2)如图乙所示,他用紫外线灯照射一块透明玻璃,调整透明玻璃的位置和角度,看到钞票上的“100”字样再次发光.这表明紫外线能被透明玻璃　　　　. 
(3)如图丙所示,他把这块透明玻璃放在紫外线灯和钞票之间,让紫外线灯正对玻璃照射,在另一侧无论怎样移动钞票,“100”字样都不发光.他做这次实验是为了探究　　　　. 
【答案与解析】

1.D[解析:白光(太阳光)是复色光,通过三棱镜折射后发生色散,其中AB之间是可见光部分,依次是红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫,其中紫光偏折角度最大,即在B处.红光之外是红外线,其主要特点是热作用强.紫光之外是紫外线,其主要特征是化学作用强,可使照相底片感光.故选D.]
2.C[解析:紫外线能使荧光物质发光,验钞机发出的“光”是紫外线;红外线可以进行遥控,在家用电器的遥控器前端有一个发光二极管,按不同的键时,可以发出不同的红外线,实现对家用电器的遥控.]
3.B[解析:电焊工人戴防护面罩主要是为了防紫外线,因为在焊接物体时,发出的弧光中含有很强的紫外线,紫外线过强,对人体伤害很大.]
4.A[解析:太阳光是复色光,经过三棱镜后能被分解为绚丽的七色光,故选项A符合题意;电视机的彩色画面是由红、绿、蓝三色光按一定的比例混合得到的;红、绿、蓝三色光可以混合成白光,故选项B,C不符合题意;红、蓝、黄三色是颜料的三原色,其他颜色都是根据这三种颜色颜料按一定比例混合而成,故选项D不符合题意.故选A.]
5.D[解析:白光是由红、绿、蓝三种色光合成的,所以水滴滴在白色区域能看到光的三原色红、绿、蓝.]
6.人体辐射的红外线[解析:人体辐射出红外线,当人体接近水龙头时,手发出的红外线被感受器接收,电子线路将放水开关打开;当人手离开水龙头时,感受器接收不到手发出的红外线,电子线路将放水开关关闭,从而达到节约用水的目的.]
7.(1)荧光物质　(2)反射　(3)紫外线能否透过透明玻璃[解析:(1)紫外线能使荧光物质发光,钞票的某些位置用荧光物质印上标记,在紫外线的照射下就可识别这些标记.(2)题图乙说明紫外线被玻璃反射后照射到了钞票上,引起钞票上的荧光物质发光.(3)题图丙,将透明玻璃挡在紫外线灯和钞票之间,其目的是探究透明玻璃能否让紫外线透过.]
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　　课堂教学虽然是重要的一个环节,而教学反思却是教师成长的必需一步,这对提高自己的教育教学水平是非常有帮助的,想使自己的课堂教学能够更完美一些,特将本节课的教学进行了如下的反思:
1.《光的色散》这节内容与生活联系非常紧密,本节教材的编写意图是将物理知识融于观察实验中,这节课应该把观察实验和现代教育手段相结合,充分调动学生的感官.
2.关于色散的演示是由三棱镜实验引入光的色散,使学生知道太阳光可被分解成七色光,这一实验没问题;接下来就是观察现象,由于效果不是很明显,导致分解出的是哪几种颜色的光是直接给学生讲解的,这样效果没有直观看到现象好.
3.教师的每一节课都应该有自己的兴奋点,课堂中会期待着兴奋点的出现,课后会因为兴奋点的出现而心情舒畅,觉得很有成就感.那么怎样才能让自己在课堂中找到兴奋点呢?如何处理好教师的兴奋点与学生兴奋点之间的差异呢?对于本节课,可以把教学的兴奋点定位于色散实验的演示和色光的混合这两个地方,这两处恰好也是本节课的重点.色光的混合内容与生活联系很密切,学生有很强的好奇心,此处是老师与学生兴奋点的交叉点,很容易把课堂的氛围引向高潮.
4.关于课本实验,并不是所有的都必须做,而是可做的就做,不可做的可不做;或者是能说明问题的实验就要做,说明不了问题或不能准确说明问题的就不做,这是一个大原则,也是这次讲课得出的经验.
5.本节的实验

纵观本节课的教学,整体感觉是过于仓促,时间较紧.学生对本节课的知识点掌握不够好.总的来说,学生还是在轻松的氛围中学习本节内容的,学生普遍显得比较兴奋,这也许可以说是这节课的成功之处.
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动手动脑学物理(教材第87页)
1.提示:实际观察一下,增加感性认识.
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3.应用红外线的有遥控器;工业上常用红外线来加热和烘烤物品,例如用红外线烘干汽车表面的喷漆;家庭中用红外线食品烤箱烘烤食品;医学中所说的“烤电”也是利用红外线;现在浴室中常用的“浴霸”就是利用红外线;还有比较先进的红外线遥感技术等.紫外线的主要特性是化学作用强,很容易使照相底片感光.紫外线的生理作用很强,能杀菌.医院里常用紫外线消毒病房和手术室,也可以用紫外线消毒饮用水.太阳光里有很多紫外线,人体接受适量的紫外线照射,能使身体更健康,但过强的紫外线照射会伤害人的眼睛和皮肤.因此,电焊工人在工作时必须穿好工作服,戴好防护面罩.夏天户外活动注意防晒,防晒霜应每隔几个小时涂抹一次,防护最好的措施是用防晒伞和少裸露皮肤.
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太阳与天空

天空为什么呈现蓝色?太阳为什么在清晨和黄昏时呈现红色?而在中午则呈现白色?
答:这是光的散射所致,大气中的微粒尘埃或大气密度起伏变化都会引起大气的光学性质不均匀,对光产生散射.当太阳光进入大气层时,被散射的紫光和蓝光较多,而其他的色光较弱,而人的眼睛对蓝光比对紫光敏感,因此我们看到的天空是蓝色的.清晨和黄昏时分,太阳光沿地平线方向横穿大气层,在大气层中通过的距离长,蓝光被散射,到达人们眼里的是红色,因此太阳呈红色.中午,太阳光垂直穿过大气层,在大气层中通过的距离短,各种色光散射都较少,太阳发出的是耀眼的白色光.
光与色的混合

一、色光混合

色光的混合为加色混合,是光线的增加,两种色光混合,光度为两色之和,合色愈多,则光度愈强,愈近于白.其中品红与绿、黄与蓝、青与红,这些补色光混合和红、蓝、绿三原色光混合都成为白光.彩色电视机、彩色显示器、彩色液晶显示器,三原色日光灯管就是应用该原理而设计制作的.色光的三原色为红、绿、蓝.
将色光三原色红、绿、蓝投射到一个白色的平面上时,两种光色相叠射,则得出混合黄、品红、青.如果将三种色光完全重叠投射,则混合出白光.
格拉斯曼总结了加色混合的现象,叫做格拉斯曼颜色混合定律,有以下几点:
(1)视觉只能辨别色彩的三种变化:明度、色相、饱和度.
(2)两种色光组成的混合色中,如果一种色光发生变化,而另一种不变,则混合色也随之变化.补色律:每一种色都有一个相应的补色,如果某一种色与其补色以适当比例混合,便产生中间色,其色调决定于两色的相对数量,其饱和度决定于二者在色相环上的距离.
(3)色相相同的光,不论它们的光谱组成是否一样,在混色中都具有同样的效果,即视觉上相同的两色,都是等色.代替律:相似色的混合仍然相似.如果A色=B色,C色=D色,那么A色+C色=B色+D色.
(4)由几种色光组成的混合色的亮度,是各色光亮度的总和.
二、颜料混合

绘画颜料、印刷用的油墨及其他工业用的染料等,这些着色材料的混色大体上比原来的颜色暗.原因是它们反射的光线减少,两色混合后,光度低于两色各自原来的光度,合色愈多,被吸收的光线愈多,反射的光线愈少,就愈近于黑.颜料三原色红、黄、蓝是减色原色,它们相加混合而形成的是(近似)黑,或其中任何两种色料相加而呈现的混合色都是暗于原色,也就是要减去二色的补色成分.所以称这种色料的混合为减色混合.彩色印刷的油墨调配、彩色照片的原理及生产、彩色打印机设计以及实际应用,都是以黄、红、蓝为三原色.彩色印刷品是以黄、红、蓝三种油墨加黑油墨印刷的,四色彩色印刷机的印刷就是一个典型的例证.在彩色照片的成像中,三层乳剂层分别为:底层为黄色、中层为红色、上层为蓝色.各品牌彩色喷墨打印机也都是以黄、红、蓝加黑墨打印彩色图片的.
三、视觉混色

视觉混色不是直接由色光混合的加色法,也不是直接用颜料调和的减色法,而是使用颜料的一种加色混合方法,也可以叫中间混合.在色彩调和的颜料方法之外,还有用视觉调和的方法,这种方法是将纯度色彩并置成小色域或点子的视觉调和,然后从一定的距离来观看这个表面具有小色域或点、线的画面.在眼睛中,它们有被调和成一个单一色彩的感觉.这种加色法调和类型的优越性是:混合后的色调掺和性较少,而颤动性则增加.
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