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2013-2014学年《志鸿全优设计》人教版八年级上册讲解与例题：4.5光的色散
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1．初步了解光的色散现象，知道单色光、复色光、光的三原色等概念；

2．理解色光的混合；

3．初步了解太阳光谱和看不见的光；

4．初步认识红外线及其作用，知道生活中有关红外线的应用；

5．初步认识紫外线及其作用，知道生活中有关紫外线的应用。
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1．色散

（1）一束太阳光通过狭缝从一侧射到三棱镜上，通过三棱镜折射后形成一条由红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫等颜色组成的光带，这种现象叫做光的色散现象；
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（2）色散现象表明：白光不是单色光，而是由不同颜色的光组成的。

17世纪以前，人们一直认为白色是最单纯的颜色。直到1666年，英国物理学家牛顿用玻璃三棱镜使太阳光发生了色散，明确了白光是由红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫复合而成的。

【例1】下列物理现象中，属于光的色散的是（　　）。

A．太阳光穿过大气层传播路径是弯曲的

B．插在水中的筷子，在水中的部分向上折了

C．通过河面观赏岸边各种颜色灯光的倒影

D．雨后的彩虹

解析：选项A、B都属于光的折射现象，并没有发生白光分解成色光的现象，故AB错；选项C属于光的反射现象，错误；选项D属于光的色散现象，雨滴起到了三棱镜的作用。

答案：D

2．色光的混合

既然白光是由红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫七种单色光组成的复色光，是否一定需要七色光才能复合成白光呢？

人们发现，红、绿、蓝三色光混合能产生各种色彩，因此把红、绿、蓝三种色光叫做光的三原色。

（1）把红光、绿光、蓝光按不同比例混合，就能得到各种颜色的光，这样人们就找到了获得各种色光的简便办法。

（2）色光的三原色是红色、绿色、蓝色，它们等量混合便形成白光（如果三原色光不等量混合，就能产生其他任何颜色）。

（3）三原色光中的任何两种等量混合都可以产生一种合成色光，合成色光有黄光（红色＋绿色）、青色（绿色＋蓝色）、品红色（红色＋蓝色）。

[image: image5.wmf]色光混合规律（等量混合）

红光＋绿光＝黄光

红光＋蓝光＝品红光

绿光＋蓝光＝青色光

红光＋绿光＋蓝光＝白光

（4）色光在生活中的应用

彩色电视就是利用色光的混合调出各种色彩来的。彩色电视机的荧光屏上有很多微小的格子，分别涂有能发出红、绿、蓝色光的物质，当三束电子流分别打到这三种物质上时，就发出红、绿、蓝的光。这三束电子流的强弱分别影响着三种色光的强弱，由此混合出绚丽多彩的各种色彩。看电视时，如果[image: image6.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




用放大镜观察电视机的荧光屏，就能看到屏上[image: image7.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




红、绿、蓝的光点。

【例2－1】把一个转盘分成8部分，用彩色笔交替涂上蓝色和黄色。如果快速转动转盘，将看到盘面的颜色可能是（　　）。
[image: image8.wmf]
A．蓝色　　　B．黄色

C．绿色      D．白色

解析：由色光混合规律可知，黄色光不是三原色，可以分解为红色光和绿色光。与其中三原色之一的蓝色光混合后会成为白光，因为人有视觉暂留效应，当快速转动转盘时，我们看到的将是蓝色光和黄色光的[image: image9.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




混合，所以看到盘面的颜色会是白色。

答案：D

【例2－2】用放大镜观察彩色电视机画面，你将看到排列的三色发光区域的色光是（　　）。

A．红、绿、蓝      B．红、黄、蓝

C．红、黄、紫      D．黄、绿、紫

解析：电视屏幕的彩色画面是由光的三原色混合而成的，光的三原色是：红、绿、蓝。

答案：A

3．看不见的光

（1[image: image10.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




）太阳光谱

太阳光可以被三棱镜分解为红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫几种不同颜色的光，按照这个顺序排列起来，就构成了太阳光谱（如图）。红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫几种色光属于可见光范围。

[image: image11.wmf][来源:学科网]
[image: image12.wmf]和人们有听觉范围一样，人的视觉也有一定的范围，人们用眼睛能看到的光是可见光，在可见光之外，还存在分别叫做红外线和紫外线的光。

【例[image: image13.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




3－1】关于太阳光谱，以下说法正确的是（　　）。

A．太阳光谱就是红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫几种色光的随意排列，没有一定的顺序

B．太阳光谱都是可见光

C．红外线属于可见光的范围

D．紫外线属于不可见光范围

解析：
	A
	×
	太阳光可以被三棱镜分解为红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫几种不同颜色的光，按照这个顺序排列起来，就构成了太阳光谱

	B
	×
	太阳光谱中有不可见光

	C
	×
	红外线属于不可见光的范围

	D
	√
	紫外线属于不可见光范围


答案：D

（2）红外线及其特性

①红外线

太阳光谱上位于红光以外的部分，就是红外线。一切物体都在不停地发射红外线。物体在辐射红外线的同时，也在吸收红外线。[image: image14.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




[来源:学科网]
②红外线的特性

a．一切物体都在不停地发射红外线，物体温度越高，辐射出的红外线越强；

b．红外线的主要特性是热作用强；

c．红外线穿透云雾的能力强。

【例3－2】冬天在商店里购买的红外线烤火炉，看起来发出淡红色的光，这是因为（　　）。

A．红外线本身就是一种淡红色的光

B．烤火炉的电热丝的温度超过标准，因此在发出红外线的同时还发出少量红色的光，红外线本身是看不见的，看见的淡红色的光不是红外线

C．红外线中有一部分是看得见的，有一部分是看不见的，看得见的那一部分只能是淡红色

D．以上说法都是错误的

解析：红外线是看不见的光，当然看不见它。烤火炉发出的淡红色的光，是因为它在发出红外线的同时，也发出少量红色的光。

答案：B

（3）紫外线及其特性

①紫外线

太阳光谱上位于紫光以外的部分，频率范围为7.5×1014～5×1016 Hz。在光谱上位于可见光紫光之[image: image15.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




外，人眼看不见。

[image: image16.wmf]
紫外线的来源：太阳光是紫外线的最重要来源，阳光中的大部分紫外线被大气层上部的臭氧层吸收，不能到达地面，否则地球上的生物不能生存。高温[image: image17.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




物体如太阳、弧光灯和其他炽热物体发出的光中都有紫外线；日光灯发出的光也含有紫外线。

②紫外线的特性

a．紫外线的主要特性是化学作用强。

b．紫外线的生理作用强，能杀菌，过量照射对人体有害。[来源:学科网ZXXK]
c．紫外线具有荧光效应。

【例3－3】医院里杀菌用的紫外线灯看起来发出淡紫色的光，其原因是（　　）。

A．其实那盏灯并不是紫外线灯，因为紫外线本身是看不见的[来源:Z,xx,k.Com]
B．灯管在发出紫外线的同时，还发出少量的蓝光和紫光

C．该灯管发出的紫外线与太阳发出的紫外线不同，前者是淡紫色，后者是看不见的

D．以上说法都不对

解析：紫外线灯看起来是淡蓝色的，那是因为除了紫外线外，它还发出少量蓝光和紫光。无论是太阳发出的还是灯管发出的紫外线都是看不见的。

答案：B

[image: image18.wmf]
4．红外线的作用及应用

（1）利用红外线加热物体：红外线烤箱烤食品，浴室用的浴霸用红外线取暖，医疗上利用红外线进行诊治，[image: image19.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




工业上用红外线烘干汽车表面的喷漆。

（2）红外线遥感：利用红外线遥感技术对地球勘测、寻找水源、监视森林火灾、估测大面积农作物的长势和收[image: image20.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




成，预报风暴和寒潮。

（3）红外线遥控：利用红外线遥控电视机、空调等家用电器。

5．紫外线的作用及应用

（1）化学作用：利用紫外线摄影。

（2）生理作用：适当的紫外线照射有助于人体合成维生素D，利于骨骼的生长和身体健康，用紫外线灯灭菌。

（3）荧光效应：除验钞机上利用这种效应外，利用不同物质在紫外线照射下会发出不同颜色的荧光的特点，可以鉴别古画。

太阳光分为可见光（红、橙、黄、绿、蓝、靛、[image: image21.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




紫）和不可见光（红外线、紫外线）。红外线的频率最低，主要特性是热作用强；紫外线的频率最高，主要特性是化学作用强。
【例4】红外线探测器、红外线照相机[image: image22.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




能识别不同温度的物体的原理是（　　）。

A．它们既能向外辐射红外线，也能吸收红外线

B．它们能测量物体的温度

C．它们通过记录不同物体辐射出强度不同的红外线来识别不同温度的物体

D．它们能根据温度的不同而射出不同的红外线

解析：物体的温度不同，向外辐射的红外线强度也不同，故通过红外线探测器、红外线照相机可以感知不同物体的红外线强度，从而识别不同温度的物体。[来源:Z|xx|k.Com]
答案：C

【例5－1】（双选）下列关于紫外线的说法正确的是（　　）。

A．医院里和食品加工厂以及一些公共场合经常利用紫外线进行杀菌

B．紫外线对人体没有好处

C．利用紫外线摄像头可以在没有可见光的情况下摄影

D．一切物体发出的光中都有紫外线

解析：紫外线的主要特性是化学作用强，易使照相底片感光，因此利用紫外线摄像头可以在没有可见光的情况下摄影；紫外线生理作用强，在医院里经常用紫外线灯杀菌；少量照射紫外线可促进维生素D的合成，有助于人体对钙的吸收，对人体健康和骨骼生长非常有利；高温物体发出的光都有紫外线，低温物体发出的光几乎没有紫外线。

答案：AC

【例5－2】电焊工人在焊接时要截上防护面罩，这是为了（　　）。

A．防止焊接时发出的气体对眼睛的刺激

B．防止紫外线对人眼及皮肤造成伤害

C．防止焊接迸出的火星烫伤面部皮肤及人眼

D．防止焊接时发出的气体对人体造成伤害

[image: image23.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




解析：电焊工人戴防护面罩主要是为了防紫外线，因为在焊接物体时，发出的弧光中含有很强的紫外线，紫外线过强，对人体伤害[image: image24.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




很大。

答案：B

[image: image25.wmf]
6．探究光的色散

（1）让一束太阳光通过狭缝从一侧射到三棱镜上，观察在三棱镜后的光屏出现什么现象？（如图甲所示）

（2）将一束太阳光通过狭缝从一侧射到三棱镜后再通过一个三棱镜（如图乙所示），观察光屏上出现什么现象？

探究发现：

光通过三棱镜折射后形成一条由红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫等颜色组成的光带；再通过一个三棱镜折射后在光屏上又看到了白光。

[image: image26.wmf]
分析论证：现象表明：第一，白光不是单色的，而是由各种单色光组成的复色光；第二，不同的单色光通过棱镜时偏折的程度是不同的，红光的偏折程度最小，紫光的偏折程度最大。

[image: image27.wmf]实验中光屏与三棱镜之间的距离要调节得适当，如果太小了光屏上分辨不出彩色光带的色彩；如果太大了，由于能量的损失过多，光带的亮度将很弱。

【例6】我们可以利用三棱镜将太阳光分解成不同颜色的色光，进行光的色散实验；我们也可以利用一些器材进行色光的合成实验。通常我们可利用七色板来演示色光的合成。步骤如下：

①三合板或硬纸板做成直径约30 cm的圆板。圆板的中心有一孔，可以套在转台的转动轴上，用螺丝夹紧后，由皮带传动，绕轴转动。圆板的正面按如图所示的顺序和比例贴上七种颜色的蜡光纸。

[image: image28.wmf]
②实验时，光照在彩色的蜡光纸上，可以[image: image29.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




看清圆盘上的七种颜色。转动圆台，七色盘的转速足够高时，板面呈现白色。这是由于人眼的视觉暂留现象，在视网膜上七种颜色的光叠加，引起白色的视觉。

问题：（1）实验结论是：________。

（2）如图制成的七色板有什么特点？

（3）若在圆盘上贴两种颜色的蜡光纸，转动起来后，会呈现出另一种颜色。要得到不同的颜色可以用什么方法？

解析：原本是七彩的纸板，旋转后看到的是白色，说明白光是由红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫七种单色光混合而成的复色光。如图制成的七色板中，七种颜色的比例各不相同，这就是它的特点。七种色光混合可得白光，利用两种颜色的蜡光纸转动，会得到与这两种颜色不同的另一种颜色，很容易就可以想到，要得到不同的颜色，可以用不同颜色的组合，或者颜色组合不变，但改变颜色的比例。

答案：（1）白光是由红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫七种单色光混合成的复色光

（2）各色光的比例不同

（3）用不同颜色的组合或颜色的组合不变但所占比例改变。





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。

