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第三节　二力平衡
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物理观念:知道二力平衡条件,能运用力与平衡的知识分析物体的受力情况,判断物体的运动状态。
科学思维:实验探究过程中体验控制变量法及作用;能发现学习中的问题,能根据所学知识解决这些问题;有一定的融会贯通能力。
科学探究:经历二力平衡条件的探究过程,在探究中能处理实验数据,并从对数据的分析处理中认识二力平衡的条件。
科学态度与责任:能欣赏力与平衡之美;能体会对知识的掌握是不断深入的,有学好物理的决心和信心。
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教学重点:二力平衡条件及应用
教学难点:二力平衡条件的实验探究;平衡力跟相互作用力的区别
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教师演示:铁架台、钩码、纸片、细线、剪刀、小球
学生实验:铁架台、钩码、纸片、细线、剪刀
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	教学环节
	设计意图

	一、创设情境　导入新课
视频导入:老师播放拔河的视频。
老师提问台下的学生:比赛过程中有一阶段为什么他们谁也拉不过谁呢?一队十几个人为什么很难拉动一根绳子呢?
引发学生的思考和讨论。
老师在学生讨论后总结:其实这就是一种二力平衡的现象,今天我们就一起来深入探究有关知识。
	

观看有趣视频,满怀兴趣和好奇学习新课

	二、新课讲解　探究新知
探究点一:平衡状态
老师指导学生阅读课本P171“平衡状态”部分。然后完成以下任务:
1.观察图7[image: ]20“静止站立的小鸟”,分析小鸟的状态和受力情况。
提示:静止状态;受重力和支持力。
2.观察图7[image: ]21“匀速下降的跳伞运动员”,分析运动员及装备的受力情况及状态。
提示:重力和空气阻力;匀速下落(匀速直线运动状态)。
3.综合以上分析可得:
物理学中,把物体保持静止或匀速直线运动状态称为　平衡状态　。物体如果在两个力的作用下处于平衡状态,这两个力就互称为　平衡力　。 
4.知识拓展
结合牛顿第一定律,平衡状态跟受力情况的关系是
物体处于平衡状态
探究点二:二力平衡的条件
1.先指导同学阅读课本P172“做中学”“探究二力平衡的条件”部分,针对以下几个问题交流并尝试解释,然后在老师点拨下达成共识:
(1)实验过程中研究哪个物体受力后的状态情况?
提示:纸片。
(2)物体平衡的判断:
①何谓平衡状态?
提示:平衡状态是指物体受力后保持静止或匀速直线运动状态。
	边观察,边思考,边学习,获得有关的感性材料
















明确实验对象、实验操作的目的和作用,步骤清晰地完成操作,而不是抱着玩的心态



	　②物体受力平衡和不平衡如何判断?
提示:物体运动状态不变则受力平衡,运动状态改变则受力不平衡。
③实验中让物体保持匀速直线运动作为平衡状态是否可行?
提示:因为物体运动时有摩擦力,会影响准确判断两个作用力的大小,故不合适。
(3)实验中为什么使用轻便的纸片而不用更坚固的木块?
提示:减小物体重力及因此而产生的摩擦力对实验的影响。
(4)两个定滑轮的作用是什么?
提示:将托盘和砝码竖直向下的重力变为水平拉动纸片的水平拉力。
2.指导学生完成实验分析设计:
(1)提出问题:纸片在水平方向上受到两个力F1、F2的作用而静止,处于平衡状态,这两个力之间有什么关系?纸片所受合力大小、方向怎样?
(2)猜想(有其他猜想,老师也应予以鼓励):可能是大小相等、方向相反、作用在同一条直线上。
(3)设计实验:在一个水平桌面上放一轻质纸片,使纸片在水平方向上受两个力的作用,探究纸片平衡时二力的关系。
具体讨论:①如何探究两个力大小是否相等?
②如何探究两个力方向是否相反?
③如何探究两个力是否需要作用在同一条直线上?
④如何探究两个力是否需要作用在同一物体上?
3.实验过程:
(1)按课本P172图7[image: ]22组装实验器材,组装好后纸片保持静止。
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(2)把纸片转动一个角度,此时作用在纸片上的两个力是否还在一条直线上?松手后纸片将会怎么样?
提示:不在同一直线;纸片将会转动,直至两个力作用在同一直线上。
能得出什么结论?　相互平衡的两个力要作用在同一条直线上且方向要相反　。 
　(3)改变左盘或右盘中的砝码个数,纸片将会怎样?还会保持静止吗?
提示:不会保持静止,将向质量较大的一侧运动。
能得出什么结论?　相互平衡的两个力要大小相等　。 
(4)在纸片静止条件下,将纸片用剪刀沿中线剪成两个纸片,一个纸片上受几个力?是否还保持平衡?
提示:一个纸片上只受一个力;不能再保持平衡。
能得出什么结论?　相互平衡的两个力要作用在同一物体上　。 
4.实验结论:
作用在同一物体上的两个力大小相等、方向相反且作用在同一条直线上。
5.回扣引入新课环节问题,引导同学尝试解释问题。
方向提示:用合力知识分析;两个力都很大,但因是同一条直线上方向相反的两个力,其合力很小甚至为0。
	











老师必须引导学生实验得出具体方案,否则实验时无的放矢,学生不能讨论得出,老师就直接给出

























概括整理:同体、等大、反向、共线

回扣导入新课环节问题



	探究点三:二力平衡条件的应用
老师指导阅读P172最后一段至P173,交流讨论并尝试回答以下问题:
1.分析在“探究滑动摩擦力与哪些因素有关”的实验中,为什么要用弹簧测力计匀速拉动木块?
图示解析:
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2.为什么可以用弹簧测力计测量物体重力?
指导学生尝试解释。
3.完成P173“物理聊吧”中的问题。
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答:5 N;因为F与G是平衡力,大小相等。
4.结合P173“科学书屋”内容,讨论杂技艺术表演中的技巧。
5.老师点拨,与学生共同总结,二力平衡条件的应用主要有两个方向:
(1)判断物体是否受力平衡,即判断物体所受两个力是否同时具备　大小相等　、　方向相反　、　作用在同一条直线上　、　作用在同一物体　四个条件。 
(2)利用物体的平衡状态,已确定互为平衡的两个力,根据一个力的大小和方向,就能确定另一个力的大小与之　相等　,方向与之　相反　。 
	







平衡力跟平衡状态之间的对应关系一目了然
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第三节　二力平衡
一、平衡状态
[image: ]
二、二力平衡的条件
　上的两个力、且。
三、二力平衡的条件的应用
1.判断物体是否受力平衡。
2.利用物体的平衡状态,确定为平衡力的两个力,根据一个力的大小和方向确定另一个力的大小和方向。
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见PPT课件
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在二力平衡的教学过程中,利用直观的实验现象,结合生活中的实际例子,如静止在桌面上的书本、匀速直线行驶的汽车等,帮助学生更好地理解二力平衡的概念。对学生的实验探究指导到位,对实验方案的设计、实验现象分析、实验结论的总结都起到了很好的指引作用。
在今后的教学中,对于易混淆的概念,要多采用对比、举例的方式,帮助学生加以区分和理解。

学科网（北京）股份有限公司
image7.jpeg
Fy

M




image8.jpeg
L[ G

KT HRIE S, TR, f=F
— 1  FU T





image9.jpeg




image10.jpeg
L RPigit




image11.jpeg
BRFER LR AT E
HLEZHRE

2455





image12.jpeg
L EWiZit




image13.jpeg
ey

L

cH




image1.png




image2.jpeg




image3.jpeg
(CHFEERS )





image4.jpeg
]

g
=)




image5.jpeg




image6.jpeg




image14.png




