

2025春人教版八年级下册物理教学设计：9.4 跨学科实践：制作简易活塞式抽水机

◇教学目标◇
[image: ]知识目标[image: ]
1.理解活塞式抽水机的工作原理。
2.了解大气压强在活塞式抽水机中的应用。
[image: ]能力目标[image: ]
1.掌握简易活塞式抽水机的制作方法。
2.通过动手制作、测试与调整的过程,培养学生的实践操作能力和解决问题的能力。
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激发学生对科学探索的兴趣,培养其创新思维和环保意识和团队合作精神,通过跨学科融合体验知识的综合运用。
◇教学重难点◇
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活塞式抽水机的结构及工作原理。
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设计并完成制作一个简易活塞式抽水机。
◇教学过程◇
一、新课导入
在生产和生活中,人们常用抽水机将水从低处抽到高处。其中有一种活塞式抽水机,利用人力反复提压手柄就可以抽水,你见过它吗,你了解它的工作原理吗,本节课我们一起认识一下活塞式抽水机,并亲自设计制作一个简易活塞式抽水机。
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二、教学步骤
探究点1　了解活塞式抽水机的结构及工作原理
[阅读课本]P56~57“1.了解活塞式抽水机的工作原理”
[思考]你知道注射器是如何吸取药液的吗?
[提示]注射器采用大气压强原理,注射器吸入药液前,用力将活塞推至底部,排尽内部的空气,然后注射器的针管伸入药液,当活塞渐渐拉起时,活塞前端的压强小于大气压,而药液面的压强等于大气压,在压强差作用下药液就被吸入注射器内。
[思考]活塞式抽水机的结构有什么特点?
[提示]见课本图9.4⁃2,活塞式抽水机主要由圆筒、活塞、出水管和两个阀门组成。其中,活塞和筒壁紧密接触同时又可以上下移动,A、B是只能向上开启的阀门。
[思考]你知道活塞式抽水机是如何如何工作的吗?
[提示]使用时,若提起活塞,阀门A受到大气压的作用而关闭,活塞的下面空气稀薄,气压小于外界的大气压。于是,低处的水受到大气压的作用推开阀门B进入圆筒(课本图9.4⁃2甲);当压下活塞时,阀门B被水压下而关闭,水受阻不能向下流动,于是冲开阀门A进入圆筒的上部(课本图9.4⁃2乙);再提起活塞时,活塞上面的水迫使阀门A关闭,水从水管流出。与此同时,低处的水又在大气压的作用下推开阀门B而进入圆筒(课本图9.4⁃2丙)。这样,活塞不停地上下移动,水就从管口连续不断地流出。
探究点2　设计活塞式抽水机
[阅读课本]P57“2.设计活塞式抽水机”
[思考]你是如何设计活塞式抽水机的?
[提示]根据活塞式抽水机的工作原理,设计时需要考虑的主要问题有选材及制作过程,具体表现为如何选一个密封性好的圆筒?怎样制作活塞?从哪儿进水,从哪儿出水,又该怎样制作两个阀门?……
探究点3　制作活塞式抽水机
[阅读课本]P57~58“3.制作活塞式抽水机”和“展示交流”
[思考]活塞式抽水机的制作过程如何安排?
[提示]1.材料准备:塑料瓶(建议选择容量适中、质地较硬的瓶子)、刀片(或剪刀,确保锋利且安全使用)、电钻(或打孔器)、螺丝钉、螺母、塑料(或橡胶塞,作为活塞)、吸管(或细管,用于连接抽水机与水源)、水盆、水、尺子、笔、记录本(用于测量和记录数据)等。
2.制作步骤
(1)圆筒制作:将一个矿泉水瓶拧下瓶盖,瓶口向下作为抽水机圆筒,用剪刀在距瓶底3 cm左右的位置,将瓶剪成两部分。在瓶底的中心钻一个小孔,孔的大小应略大于自行车辐条的直径,以便辐条能够轻松穿行。
(2)活塞制作:将另一个矿泉水瓶从瓶盖向下至瓶肩3/4处,用剪刀剪下。在这个瓶盖的中心钻一个小孔,孔的大小应略小于自行车辐条的直径,以便辐条能够紧密穿过,瓶盖和这部分瓶肩共同作为活塞,自行车辐条作为活塞杆,如图甲。
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(3)活塞单向阀门制作:在作为活塞的瓶盖内侧,使用剪刀和打孔器制作单向阀门的出水口,在出水口处用胶带贴合一片大小适中的塑料片作为单向阀门,以确保水流顺畅而不倒流。
(4)圆筒单向阀门制作:瓶盖1个+1根寸钉,寸钉用热熔胶固定在瓶盖外中点处作为单向阀门,放在倒置作为圆筒的可乐瓶内部瓶口处作为圆筒单向阀门,如图乙。确保其能够随着水流的方向自动开关。
(5)安装出水管:选择一根吸管作为出水管,在圆筒距上端5 cm的适当位置钻一个孔,将出水管插入并用热熔胶固定好,确保其不会漏水,如图丙。
(6)测试与调整:将整个装置装满水,注意水位应低于出水口。上下移动活塞杆,观察水是否能通过单向阀门被有效吸入并排出,如图丁。特别注意检查单向阀门的工作效果,确保水在活塞上升时能够进入瓶内,而在活塞下降时不会回流。如果发现有漏水或回流现象,检查各连接处的密封性和单向阀门的工作效果,并进行必要的调整。
3.展示交流
一旦测试成功,简易活塞式抽水机就制作完成了。将抽水机的进水管插入盛水的大杯子中。观察水被不断抽出的过程,注意观察活塞上下运动时,单向阀门的开启和关闭情况。要能用大气压及气体压强随体积变化的原理,向其他同学阐述设计的活塞式抽水机整个工作过程,并与大家的交流中总结制作过程中的经验教训,提出改进方案,反思跨学科实践对个人知识结构和能力培养的作用。
三、板书设计
第4节　跨学科实践:制作简易活塞式抽水机
1.活塞式抽水机的结构
2.活塞式抽水机的工作原理
3.设计活塞式抽水机
4.制作活塞式抽水机
(1)材料准备
(2)制作步骤
(3)展示交流
◇教学反思◇
该跨学科实践实际上是对大气压原理的具体应用。通过本次跨学科实践活动,学生不仅掌握了活塞式抽水机的制作方法和原理,还深刻体会到了跨学科学习的重要性和乐趣。通过亲自设计并动手实践,检验了学生运用所学知识解决实际问题的能力,能有效提升学生的综合素质和能力。
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