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第1节　分子动理论

　　

	【教学目标】

一、知识与能力

1.知道物体是由大量的分子组成的。

2.知道分子在永不停息地做无规则的运动。

3.知道分子之间存在着相互作用的引力和斥力。

二、过程与方法

1.回顾人类对物质结构的认识历程，了解物质是由大量分子组成的。

2.通过对扩散现象的探索、讨论，并借助生活经验，知道分子在永不停息地做无规则的运动。

3.通过演示和观察分子力模型及对物质三态分子模型的类比，了解分子间既存在引力又存在斥力。

三、情感、态度与价值观

1.通过演示实验、视频资源及类比手段，激发探究物质组成奥秘的兴趣。

2.使学生了解通过能够直接感知的现象可以认识无法直接感知的事实，并知道这是一种重要的研究问题的方法。

3.体验物理知识的应用性，了解物理学具有认识世界、改变世界的功能。

【教学重点】

经历观察实验的过程，应用分子动理论解释某些生产、生活以及自然界中的现象。

【教学难点】

从某些宏观热现象中推断出其微观本质。

【教学突破】

教学重点放在让学生经历观察的过程，使学生在观察这些现象的过程中提炼出能够印证分子动理论的现象，同时还培养了学生科学观察的能力。而对于当分子间距离很小时，分子间的相互作用才表现为引力的理论，比较抽象，可以采用类比磁铁吸引铁钉的演示实验对比认识。

【教学准备】

◆教师准备

多媒体材料(人类从古到今探索物质组成奥秘的历程、硫酸铜溶液与清水之间的扩散图片、铅与金的扩散图片、机械制造中在金属表面层掺碳、掺硅)、酒精、毛笔、NO2气体、广口瓶、玻璃片、铅柱(分子引力演示器)、刀子、磁铁、铁钉等。

◆学生准备

注射器、烧杯、水等。


┃教学过程设计┃                 

	　　教学过程
	批注

	　　一、结合分糖块实例提出问题，引入新课。

教师出示一块糖，然后提出问题：把这块糖分成两半，两个人来分享，是否都有甜的感觉？4个人呢？8个人呢……如此分割下去，有没有一个限度呢？

学生讨论并回答。

点拔：假设在分糖的过程中，每分一次，取一粒加以检测，如果这粒仍具有糖的性质——甜味，就再往下分，假设分到某种程度而取一粒再分时就失去了糖的本质，那么这个最小的颗粒就是糖分子。

这个问题，早在2000多年前人类就已经提出，从古到今，人们一直在探索研究物体组成的奥秘。请同学们自学教材“物质是由大量分子组成的”这一部分，并交流讨论。
	　　

如果条件允许，还可以采用多媒体多展示一些有关材料。

	二、进行新课。

(一)物质是由大量分子组成的。

问题：1.物质是由大量的________组成的，它能够保持物质原来的性质。(分子)

　　2.分子非常小，如果把分子看成小球，它的直径用________m来度量。(10－10)

为了进一步让学生认识组成物质的分子的数目是“大量的”，也就是感知分子是非常小的，除了阅读讨论教材第3页中“草叶上的一颗小露珠，就有1021个水分子”以外，还可以提供以下事例材料：

物质是由分子组成的，分子是极小的微粒。如果把分子看做球形，它的直径约10－10m。这是一个极小的长度，不仅肉眼看不到，即使用现代的显微镜也看不清分子。由于分子极小，所以物体含分子数目大得惊人。通常情况下，1cm3空气里大约有2.7×1019个分子，如果人数数的速度能达到每秒数100亿个，要数完这个数，也得用80多年。

(二)分子在永不停息地做无规则运动。

1.趣味演示：教师用毛笔蘸酒精在黑板上书写问题：“我现在用什么写字？”

生：酒精。

师：你们是根据什么来判断的？

生：闻到酒精的气味。

等黑板上的字迹消失以后，教师再提问。

师：请看，写在黑板上的字迹慢慢消失了，用来写字的酒精到哪里去了？

生：被蒸发到空气中去了。

小结：酒精是由酒精分子构成的，本实验表明酒精分子在不停息地做无规则的运动。
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2.演示：气体扩散实验。

操作：如图1－1－1所示，上、下两个广口瓶分别装有空气和二氧化氮气体，中间用玻璃板隔开，抽去玻璃板。

现象：抽去玻璃板会发现红棕色的气体逐渐运动到上边的瓶子里，而下边瓶子里气体颜色逐渐变浅；过一段时间，两个瓶子中气体颜色相同，且非常均匀。

分析：二氧化氮气体的密度比空气的密度大，下边瓶子里的二氧化氮气体进入上边空气中不是靠重力作用；下边瓶子里颜色变浅，说明有空气进入下边瓶子中，也不是靠重力。由此可以推理出二氧化氮和空气的分子都在不停地运动。过一段时间，两瓶中所有气体都变成相同的，说明两种气体的分子已经均匀混合，即分子可以在瓶子中自由运动到任何位置，表明分子的运动是无规则的，并且不会停止。

小结：由于分子运动，某种物质逐渐进入到另一种物质中的现象，叫做扩散。扩散现象表明分子在不停地做无规则的运动，还表明分子之间有间隙。

3.观察：液体扩散现象。

4.讨论交流：扩散现象。

结合教材第4页“生活、生产中利用分子运动的事例”图文内容，让学生讨论、交流自己对分子运动的认识。

　　小结：通过观察和讨论，引导学生认识气体、液体、固体中的分子都在不停息地做无规则的运动。

5.从能量的角度分析：运动的分子具有________能。(动)

(三)分子之间存在着相互作用力。

1.分子间存在引力。

(1)提出问题：一切物质的分子都在不停地运动，为什么液体和固体有一定的体积呢？

(2)猜想：分子间可能存在引力。

(3)实验操作：出示演示分子引力的两个铅圆柱。随意将它们对在一起，这时两铅块并没有表现出吸引力。实验似乎得到分子间没有引力的结果，但是我们不要轻易地放弃猜想，应再进一步分析原因。大家都知道磁铁能够吸引铁钉(边讲边演示)，但把铁钉远离磁铁，这时磁铁不能吸起铁钉(演示)，这是为什么？(距离偏远)刚才两铅块没有表现出吸引力，是不是也是因为分子间的距离不够近呢？那么我们想办法让两铅块靠得更近些。(在做实验时，用刀子将两铅块表面刮光亮，然后用力将两铅块挤压在一起)实验结果是两铅块能吸引在一起，并能负重达500g以上。

(4)结论：这表明分子之间有吸引力，这种吸引力只有在分子靠得很近时，才能表现出来。

(5)应用事例：在实际生产中，人们早就利用分子间的吸引力来进行金属焊接了。一般焊接是靠熔化金属，从而使分子间的距离足够近，金属冷却后就焊接到一起。近代还有爆破焊接技术，它是将金属表面清洁后靠在一起，靠爆炸产生的巨大压力将两金属压接在一起。

2.分子间存在斥力。

(1)提出问题：为什么被压缩的橡皮能恢复原状呢？是不是分子间还存在斥力？

(2)学生实验：用注射器抽取半筒水，用手指推封闭注射器的活塞。

(3)现象：水极难压缩，且能够感觉到水给手一个推力作用。

(4)结论：分子间存在斥力。

3.观察教材第5页图1－1－11所示的分子力模型，讨论分子间相互作用的特点。分子之间既有引力，又有斥力。

4.讨论交流物质三态的分子模型。

从分子间作用力的大小、各种状态下分子的运动特点理解物质三态的分子模型，还可以采用类比的方法培养学生的直观思维能力。如：用坐在座位上上课的学生比喻固态，用正在教室内上活动课的学生比喻液态，用在操场上自由运动的学生比喻气态。
	装有密度较大的二氧化氮气体的广口瓶在下，装有空气的广口瓶在上。二氧化氮可以采用浓硝酸和铜片发生化学反应制取。

由于液体扩散较慢，需要很长时间才能混合均匀，所以本实验在课堂上可以用多媒体模拟展示硫酸铜溶液和清水的扩散现象，或用图片把此实验现象展示给学生。

有条件可展示录像视频，如半导体制造中掺杂硼、磷，机械制造中在金属表面层掺杂碳或硅。

铅有毒，所以本实验不要设为学生实验，并且教师在做演示实验时，用刀子切下的铅也要收集好，不能遗留在教室内。

分子间引力和斥力总是同时存在，且两种力不会相互抵消。只有在特定的距离r时，分子间的引力才等于斥力，这个距离r就是通常的分子间隙的距离，大约是10－10m。当分子距离小于r时，斥力和引力都增大，但斥力增大得快，分子间表现为斥力。当分子间距离增大时，斥力和引力都减小，但斥力减小得更快，分子间表现为引力。当分子距离再增大，分子引力继续减小，当分子距离大于10r时，分子间的作用力将变得十分微弱，可以忽略了。

物质三态的分子模型可以帮助学生理解物质形态的特点，如固体难以压缩，也难以拉伸，能保持一定的形状；液体难以压缩，但易改变形状；气体既易压缩，也易扩散，且无固定形状。反向思维各种状态下物质的特点还可以帮助学生领会物质的三态分子模型。

	三、反思总结，布置思考题。

1.检查学生的练习情况，请学生总结本节课的主要内容，教师再作适当的补充。

2.布置思考题及课后作业。教材第6页“自我评价”第1、2题。
	


┃教学小结┃

	【板书设计】

第1节　分子动理论

(一)物质是由大量分子组成的

1.物质由大量的分子组成，它能够保持物质原来的性质。

2.分子非常小，如果把分子看成小球，它的直径用10－10m来量度。

(二)分子在永不停息地做无规则运动

1.由于分子运动，某种物质逐渐进入到另一种物质中的现象，叫做扩散。扩散现象表明分子在不停地做无规则的运动，还表明分子之间有间隙。

2.气体、液体、固体的分子都在不停息地做无规则的运动。

3.运动的分子具有动能。

(三)分子之间存在着相互作用力

1.分子之间既有引力，又有斥力。

2.物质三态的分子模型。

【教学探讨与反思】

用分子动理论的观点解释一些生产、生活及自然界中的现象，属于分子动理论的实际应用，这一点是本节教学的重点。在教学中，除了让学生观察实验现象外，更多的是使学生联系生活、生产及大自然中的现象或实例，分析、交流，让学生亲自体验物理知识的应用性。分子间作用力规律较复杂，尤其是分子间引力、斥力同时存在，学生较难理解。因此，教学中要求不宜太高，只要学生会用之解释一些现象即可。
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