
[image: image1.png]


《光的反射》教学设计

【设计理念】

注重科学探究，强化“过程”目标和“情感”目标。

【教学目标】

1. 知识与技能：

（1）认识光的反射定律，了解法线存在的意义。

（2）了解反射现象中光路的可逆性。

（3）了解镜面反射和漫反射。

2. 过程与方法：

（1）通过实验，观察光的反射现象。

（2）通过探究，获知反射光线跟入射光线和镜面间的位置关系，使学生得到比较全面的探究活动的体验。

3. 情感、态度与价值观：

（1）在探究过程中培养学生严谨的科学态度。

（2）密切联系实际，提高科学技术应用于日常生活的意识。

（3）鼓励学生积极参与探究活动。

【教学重点】

1、通过实验探究“光反射时，反射光沿什么方向射出？” 2、法线的建构。

【教学难点】

1、 1、探究过程的实验设计。 2、空间里一条线的方向该如何描述。

【教法与学法】

观察法、实验探究法、交流讨论法。

【教学过程】

 一、激光互动游戏

教师用一支激光手电（绿光）先射向天棚，旋转星头，欣赏图案。再射向镜子，也会在天棚形成图案。再邀请同学们用手中的激光笔（红光）也像老师一样照向镜子，并使光点在天棚集合。（设计意图：师生互动，共同参与。有别于陈述或图片展示，更为生动，能更好地激发学生的学习兴趣。）

二、新课教学

1.光的反射现象

通过上一节学习，我们知道了“光在用一种均匀介质中沿直线传播”。为什么我们刚才把一束激光向下照射，光束却射向了天空？ 学生会答：镜子反光或光的反射。 正确！像这样：“光射到两种介质的分界面时，会改变传播方向，又返回原来介质中的现象叫光的反射”。今天我们就一起来研究“光的反射”。（设计意图：通过刚才的游戏引入光的反射现象，简洁、自然。）

2.探究“光反射时，反射光沿什么方向射出？”

（1）提出具体的探究问题

教师在黑板上画出镜面和入射光线，但反射光线如何准确画出？反射光线在空间里的位置有多种可能，如何唯一确定反射光线的位置？反射光是否遵循一定的规律？今天，我们就来探究“光反射时，反射光沿什么方向射出？”（设计意图：如果直接研究“光的反射规律”，问题不够具体，学生很难确定探究方向。）

（2）师生共同设计实验方案

请学生用激光笔发出一束光射向小镜子，观察光的反射现象并讨论一个问题：你能想到几种方法呈现出光的传播路径？通过学生回答再过渡到用平板呈现光路的方法。（设计意图：既呈现出了光路便于研究，又将立体空间的反射光线过渡到了与入射光线在同一个直观的平面内，降低了学生的探究难度。）

通过观察光的反射现象，你能说出反射光沿什么方向射出么？在反射现象中，反射光线和入射光线都过入射点，从而可以根据反射光线和入射光线确定一个平面。请同学观察这个平面跟镜面间的关系，提出猜想，并确定通过测量哪个夹角能证明你的观点？为了表述方便，我们把反射光线和入射光线所在的平面跟镜面的夹角叫做∠1。只研究了反射光在哪个面上，还未达到我们的探究目的，还需要研究反射光跟镜面的夹角。而反射光跟镜面的夹角又随入射光跟镜面的夹角而改变，所以还需要测出入射光跟镜面的夹角。为了方便，我们把入射光线跟镜面的夹角叫∠2，反射光线跟镜面的夹角叫∠3。现在我们既确定了反射光在哪个面上，又确定了反射光在哪个角上，就说出了反射光的方向了。现在，我们就完成了一次实验的设计。而为了得出普遍性的结论，就需要改变入射光做多次实验。（设计意图：其实反射光是空间里的一条线，要表述它的方向不但要确定它跟反射面的夹角，还要确定它跟另一个与镜面的垂直面的夹角。 这需要高中立体几何的知识，为了降低学生的理解难度，就选定了反射光线和入射光线所在的平面，只要学生能探究出这个面就是我们需要参照的那个垂直面，即反射光线和入射光线所在的平面与镜面成90°角，就说明了反射光跟这个与镜面的垂直面的夹角为0°，再加上测出了反射光跟镜面的夹角，从而在空间里确定了反射光的方向。）

（3）进行实验

学生进行实验。在实验中一人负责操作器材，使平板上能呈现出反射光路，另一人负责测量和记录。两人共同观察实验现象。（设计意图：培养学生的动手能力，在实验中互相帮助、学会合作。）

（4）分析与论证

请学生展示测量的数据，并分析三次∠1都是90°得出：反射光线跟入射光线在同一个平面内，该平面与镜面垂直。通过分析∠3=∠2得出：反射光线跟镜面的夹角等于入射光线跟镜面的夹角。（设计意图：使学生经历从数据中分析、归纳规律的过程，培养其分析概括能力。同时，本探究是在不引入辅助线的条件下得出了光反射时的规律，符合多数规律发现的真正历程。至于辅助线——法线，是在规律被发现后才建构出来的。）

（5）评估

画一幅光路图，一条倾斜的入射光线射到水平放置的镜面上，将反射光线故意画成与入射光线重合。再提出疑问：这种现象是不存在的，但用刚才得出两条结论却不能验证它是错误的，这说明我们探究的结论尽管正确但不全面。回想刚才的实验现象，该如何补充我们的结论？答：只要光是斜着入射的，反射光线与入射光线不重合。（设计意图：课标中对“评估”的基本要求有一条是“有评估探究过程和探究结果的意识。很多探究的评估环节都是在讨论实验方案的改进问题，评估探究结果常被忽视。）

3.建构法线

其实有很多科学家都对光的反射现象分别进行了探究，并得出了实质上与我们相同的结论，但表述上略有差异。为了使结论得到最合适的表达，一些学者就在思考，能不能引入一条辅助线帮我们精炼地表述出光的反射规律。根据我们发现的第一条规律：反射光线与入射光线构成一个平面，且此平面与镜面是垂直的。保持入射点不动，改变入射光的方向，反射光也随之改变，且新的反射光线与入射光线又会构成一个仍与镜子垂直的平面。不断改变入射光的方向，会形成无数个这样与镜子垂直的平面。而这无数个平面有唯一的一条相交线，就是过入射点且垂直于镜面的线。这条线能根据入射光线来帮我们确定反射光线的位置，人们把这条线叫做法线。引入法线后，我们的结论可以怎样表述？再由学生答出光的反射定律。（设计意图：“法线“并不是真实存在的一条线，它是在人们研究出了光的反射规律后，为了表述方便而引入的一条作为参照的辅助线。通过这样的知识建构，让学生理解引入法线的真正意义。）

4.光路可逆

教师用两只激光笔演示光路可逆现象，并由学生得出结论：在反射现象中，光路是可逆的。

5.镜面反射和漫反射

光只要射到两种介质的分界面，一定会发生反射。请学生观察现象：将一束激光分别射向平面镜和白纸，通过区分现象，引出两种反射。 平滑物体的表面能将光有规则地反射，这种反射就是镜面反射。例如平静的水面、光滑的瓷砖表面都会发生镜面反射。凹凸不平的表面会把光线向着四面八方反射，这种反射就是漫反射。大家从各个方向都能看到纸上的字、老师的衣服、大屏幕上的画面，就是因为它们对光产生了漫反射。（设计意图：本节课的主要目的是让学生经历一次科学探究，并了解光的反射定律的发现历程，所以“光路可逆”及“镜面反射和漫反射”不作为本节重点，故本节课对这两方面知识不进行深入挖掘。）

三、课堂小结

通过本节课的学习，你有哪些收获？（学生回答）再由教师补充：知识方面，大家总结的很好。另外，我们在课堂上经历了与科学工作者进行的相似的探究过程，在探究中运用了科学的研究方法，提高了我们的科学探究能力。

四、习题和作业

思考题：用水雾、灰尘、纸板等都可以将光的传播径迹呈现出来。我们能看到这些径迹应用了什么光学知识？ 我们看到的是光线么？

作业题：你知道自行车尾灯的奥秘吗？（设计意图：联系实际，提高科学技术应用于日常生活的意识。）
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