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【母题来源1】
2017•滨州卷
【母题原题】
对下列四幅图的表述正确的是（　　）
A．[image: image3.jpg]



图中，闭合开关，小磁针静止时N极指向右侧
B．[image: image4.jpg]



图中，闭合开关，滑动变阻器滑片P向右侧滑动时，弹簧测力计的示数变小
C．[image: image5.jpg]



如图是发电机的工作原理图
D．[image: image6.jpg]



如图是电动机的工作原理图
【答案】A

【解析】
由安培定则可知，螺线管的右端为N极，左端为S极，磁感线是从N极出来回到S极的，故小磁针的右端为N极，故A正确；图中，闭合开关，滑动变阻器滑片P向右侧滑动时，滑动变阻器电阻减小，电流变大，电磁铁磁性变强，由于不知电流的方向，无法判定螺线管的极性，故无法判定测力计的示数变化，故B错误；图中有电源，若闭合开关，磁场中的金属棒会受力运动，即说明通电导线在磁场中受力的作用，即电动机的原理图，故C错误；图中没有电源，闭合开关后，当金属棒ab做切割磁感线运动时，电路中就会产生感应电流，故是发电机的原理图，故D错误；故应选A。
【母题来源2】
2017•自贡卷
【母题原题】
POS刷卡机的广泛应用给人们的生活带来了便利．POS机的刷卡位置有一个绕有线圈的小铁环制成的检测头（如图所示）．在使用时，将带有磁条的信用卡在POS机指定位置刷一下，检测头的线圈中就会产生变化的电流，POS机便可读出磁条上的信息．下图中能反映POS刷卡机读出信息原理的是（　　）
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【答案】B
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【母题来源3】
2017•苏州卷
【母题原题】
下列图示实验中，能用电磁感应现象原理解释的是学科网
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¥ TOSHIBA





A.水果电池                    B．导线框绕底部有磁铁的电池转动   

C．旋转电扇叶片让二极管发光    D．白制电磁铁吸起大头针
【答案】C

【解析】
水果电池是电源，是把化学能转化电能，故A不符合题意；导线框绕底部有磁铁的电池转动，是通电导体在磁场中受到磁场力的作用，故B符合题意；电扇的内部有磁铁和线圈，当微型电扇的插头处接一只发光二极管，线圈转动时，做了切割磁感线的运动，故能产生电流，是电磁感应现象，故C符合题意；白制电磁铁吸起大头针，是利用电流的磁效应，D不符合题意，故选C。
【母题来源4】
2017•盐城卷
【母题原题】如图所示，导体棒ab向右运动，下列操作能使导体棒向左运动的是（  ）
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A．调换磁极



B．取走一节干电池
C．将导体棒a、b端对调
D．向左移动滑动变阻器滑片
【答案】A
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【难点中心】本题以图片[image: image13.png]2R (ZXXK.COMRBL T




的形式给出了课本上常见的几个重要机械，题目虽然简单，但知识涵盖量高，意在较全面[image: image14.png]2R (ZXXK.COMRBL T




的考查电磁感应原理及磁场对电流的作用等相关的磁学知识。在中考试卷中，磁学部分赋的分值不多，无法多出题，但又要较全面的考查相关知识，所以[image: image15.png]2R (ZXXK.COMRBL T




今后在出题形式上多的仍以这种综[image: image16.png]Sk H 2 FLM (ZXXK.COM)




合题的形式出现，而电磁感应原理和磁场对电流的作用是磁学的重点，所以电磁感应原理和磁场对电流的作用经常会放在一起出题，主要考查二者的异同和实验探究过程。
【考点难点突破】

【知识链节】

一、磁场[image: image17.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




对通电导线的作用：

（1）通电导体在磁场里受到力的作用。力的方向跟磁感线方向垂直，跟电流方向垂直；[来源:学科网ZXXK]
（2）通电导体在磁场里受力的方向，跟电流方向和磁感线方向有关。

2．电动机：

（1）原理：电动机是根据通电线圈在磁场中因受力而发生转动的原理制成的，是将电能转化为机械能的装置。

（2）构造：电动机是由转子（能够转动的部分）和定子（固定不动的部分）两部分组成的。

（3）换向器是由两个铜制半环构成的，两者彼此绝缘。换向器的作用是每当线圈刚转过平衡位置时，能自动改变线圈中电流的方向，使线圈连续转动。

（4）电动机的转动方向由电流方向和磁场方向决定。改变电动机转动方向的方法：改变电流[image: image18.png]2R (ZXXK.COMRBL T




方向（交换电压接线）或改变磁感线方向（对调磁极）。[来源:学|科|网Z|X|X|K]
（5）电动机转速的大小与线圈的匝数、线圈中电流的大小、磁场的强弱有关，即线圈匝数越多，电流越大，磁场越强，转速越快。提高电动机转速的方法：增加线圈的匝数、增加磁体的磁性、增大电流。

（6）与热机相比，电动[image: image19.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




机的优点：构造简单；控制方便；体积小；无污染；效率高；功率可大可小。

二、电磁感应现象：

（1）英国物理学家法拉第发现了电磁感应现象，进一步揭示了电与磁之间的联系，发明了发电机。[来源：学+科+网]
（2）内容：闭合电路的一部分导体在磁场中做切割磁感线运动时，导体中就产生电流，这种现象叫做电磁感应，产生的电流叫做感应电流。

2．发电机：

（1）原理：发电机是根据电磁感应现象制成的。

（2）能量的转化：发电机是将机械能转化为电能的装置。

（3）构造：发电机是由定[image: image20.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




子和转子两部分组成的。学*科网
（4[image: image21.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




）直流电和交流电：从电池得到的电流的方向不变，通常叫做直流电（DC）。电流方向周期性变化的电流叫做交变电流，简称交流电（AC）。

在交变电流中，电流在每秒内周期性变化的次数叫做频率，频率的单位是赫兹，简称赫，符号为Hz。

（5）我国供生产和生活用的交流电，电压是220V，频率是50Hz，周期是0.02s，即1s内有50个周期，交流电的方向每周期改变2次，所以50Hz的交流电电流方向1s内改变100次。

【技能方法】

电磁感应和磁场对电流的作用经[image: image22.png]2R (ZXXK.COMRBL T




常会集中在一起进行考查，题目难度不大，从以下[image: image23.png]Sk H 2 FLM (ZXXK.COM)




几个方面着手复习即可。

（1） 熟记电磁感应和磁场对电流的作用的内容，并能对其探究实验装置进行准确的区[image: image24.png]Sk H 2 FLM (ZXXK.COM)




别，明确其中的能量转化情况。

（2）牢记电动机和发电机结构[image: image25.png]2R (ZXXK.COMRBL T




上的的异同和各自的原理，根据电磁感应原理发明了发[image: image26.png]Sk H 2 FLM (ZXXK.COM)




电机，根据磁场对电流的作用发明了电动机。

（3）对[image: image27.png]Sk H 2 FLM (ZXXK.COM)




于没有见过的机械，学会从能量转化的角度判断出是运用了电磁感应原理还是磁场对电流的作用[image: image28.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




。

【母题1】．下列关于电磁实验装置的说法中错误的是(  )
[image: image29.png]



A. 图甲装置能探究电磁铁磁性强弱与线圈匝数多少和电流大小的关系
B. 图乙装置当电流达到限定电流， 电磁铁将衔铁吸过来， 弾簧拉力使开关断开， 自动切断电路
C. 图丙装置中， ab能运动，利用到磁场的基本性质
D. 图丁装置中， ab左右移动时，灵敏电流计的指针发生偏转
【答案】D

【解析】图甲装置中，两个匝数不同的电磁铁串联在电路中，调节滑动变阻器滑片，可以改变电路中的电流，因此可用来探究电磁铁磁性强弱与线圈匝数多少和电流大小的关系，故A正确。
图乙装置当电流达到限定电流，电磁铁磁性增强，电磁铁将衔铁吸过来， 弾簧拉力使开关断开， 自动切断电路，故B正确。
图丙装置中，磁体周围存在着磁场，将通电导线ab放入磁场中， ab能运动，是利用磁场的基本性质，故C正确。
图丁装置中， ab左右移动时，导体不切割磁感线，不会产生感应电流，灵敏电流计的指针不发生偏转，故D错误，符合题意为答案。
【母题2】．动圈式话筒和动圈式扬声器是扩音器中的重要组成部分。如图为扩音器的工作原理示意图。当对着话筒讲话时，产生的声波使膜片以及与之相连的线圈1一起振动，线圈1在磁场中运动，产生变化的电流；变化的电流经放大电路放大后通过扬声器的线圈2，通电线圈2带动锥形纸盆在磁场中振动，扬声器就发出声音。根据以上原理，下列说法正确的是
[image: image30.png]



A. 话筒将声信号转化为电信号，利用了磁场对电流有力的作用
B. 扬声器将电信号转化为声信号，利用了磁场对电流有力的作用
C. 话筒将电信号转化为声信号，利用了电磁感应原理
D. 扬声器将电信号转化为声信号，利用了电磁感应原理
【答案】B
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【母题3】．如图所示实验，下列对有关实验的解释正确的是
[image: image32.png]



A. 甲图中的实验说明磁铁异名磁极相斥
B. 乙图中的奥斯特实验说明了电流周围存在磁场
C. 丙图中的实验说明电流越大，电磁铁的磁性越弱
D. 丁图中的测电笔接触零线氖管一定发光
【答案】B

【解析】A. 甲图中的实验说明磁铁异名磁极吸引，错误；
B. 乙图中的奥斯特实验说明了电流周围存在磁场，正确；
C. 丙图中的实验说明电流越大，电磁铁的磁性越强，吸引铁钉的数目越多，错误；
D. 试电笔与火线接触时发光，但丁图中的测电笔接触零线，氖管不发光，错误；
故选B。
考查了磁极间的相互作用，电流的磁效应，电磁铁强弱与电流有关，试电笔的使用方法。
【母题4】．我国未来的航母将采用自行研制的电磁弹射器，如图。电磁弹射器的弹射车与飞机前轮连接，并处于强磁场中，当弹射车内的导体通过强电流时，即可受到强大的推力。下列实验中，与电磁弹射器工作原理一致的是（　　）
[image: image33.png]
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A. 动圈式话筒    B. 电铃    C. 电动机    D. 司南
【答案】C

【解析】由题意可知，电磁弹射器的弹射车与飞机前轮连接，并处于强磁场中，当弹射车内的导体通以强电流时，即可受到强大的推力，由此可知其原理是通电导体在磁场中受力而运动。
动圈式话筒的工作原理是：电磁感应现象的应用。工作过程是：声波振动→引起膜
片振动→带动线圈振动→线圈切割永久磁体的磁场产生感应电流→经放大传给扬声器，故A 不符合题意；电铃是应用的电磁铁，不符合题意；C图中有电源，通电导体棒在磁场中受力而运动，即与电磁弹射器工作原理相同，故C符合题意；司南应用的是磁极间的相互作用，不符合题意，故选C 。
【母题5】．如图所示是一手压电筒，按压手柄，塑料齿轮带动线圈内磁性飞轮高速旋转，使灯泡发光．下列四图中与这一过程的工作原理相同的是：
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A. [image: image36.png]


    B. [image: image37.png]ks—l—\



    C. [image: image38.png]


    D. [image: image39.png]



【答案】B
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