第二十章  信息的传递
知识网络构建

 
高频考点透析
	
序号
	考点
	考频

	1
	电话的工作原理
	★

	2
	电磁波的产生与传播条件
	★★

	3
	波速、频率、波长之间的关系
	★★

	4
	电磁波的发射和接收过程
	★

	5
	几种通信的优缺点
	★★


知识能力解读
（一）信息
通俗地讲，信息是各种事物发出的有意义的消息。消息中包含的内容越多，信息量越大。语言、符号、图像是人类特有的三种信息。
在人类历史上，信息和信息的传播经历了五次巨大的变革：（1）语言的诞生；（2）文字的诞生；（3）印刷术的诞生；（4）电磁波的应用；（5）计算机技术的应用。每一次变革都推动了生产力的巨大发展，促进了人类文明的进步。
（二）电话
1．电话的组成：
话筒、听筒、电源。如图所示。
[image: ]
2．	电话的基本原理：话筒中膜片振动产生变化的电流，使听筒中膜片振动。
3．话筒和听筒的组成
（1）话筒的组成：话筒由金属盒、炭粒、振动膜片组成。
（2）听筒的组成：听筒由电磁铁和膜片组成。
4．电话的工作原理
说话引起话筒金属盒内的炭粒忽松忽紧一电路中电阻忽大忽小一电路中电流忽小忽大一听筒内电磁铁的磁性忽弱忽强一膜片受到的磁力忽小忽大一引起膜片振动而发声。
（三）程控电话交换机
程控电话交换机是一种由计算机控制的自动电话交换机，利用其程序存储控制功能，为用户提供丰富的服务项目。用户只要在当地营业厅登记，并在电话机上进行正确操作，就可方便地使用各种新服务项目。程控交换机的速度快、容量大、使用灵活、可靠性高，可以提供多方通话。
（四）模拟信号与数字信号的比较
	
	图示
	信号与声音的关系
	信号电流的形式
	优缺点
	应用

	模拟信号
	[image: ]
	与声音的变化情况相仿
	连续的
	信号易丢失、失真
	现在常常通过模、数转换，将它转换成数字信号，方便用计算机处理

	数字信号
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	用两个数据的组合表示声音的变化
	离散的

	抗干扰能力强，易加工处理
	通信的发展趋势


（五）电磁波的产生
如果在空间某处产生了一个随时间变化的电场，这个电场就会在空间产生磁场，如果这个磁场也是随时间变化的，那么它又会在空间产生新的电场……如图所示，这个变化的电场和磁场不局限于空间某个区域，而是由近及远地传播开去。电磁场的这种传播就形成了电磁波，即导体中电流的迅速变化会在空间激起电磁波。
[image: ]
（六）电磁波的传播
电磁波的传播是不需要介质的，在真空中的传播速度等于光速（3×108 m/s）。
（七）电磁波的特征
所有的波都具有波速、波长和频率，电磁波也一样。
1．频率：在1s内出现的波峰数（或波谷数），用符号f表示。波的频率由振源的振动快慢决定，一种确定的波，在不同介质中传播时，波的频率不变。
2．波速：指1s内波传播的距离，用符号c表示，单位m/s。波速由传播的介质决定。
3．波长：指相邻的两个波峰（或波谷）之间的距离，用λ表示，单位m。
4．波速、波长、频率的关系：c=λf。由于电磁波的波速c=3×108 m/s一定，所以波长与频率成反比。
（八）电磁波的波谱及用途
按波长由小到大可分为γ射线、X射线、紫外线、可见光、红外线、无线电波（频率为数十千赫至数百兆赫的那部分）。如图所示。
[bookmark: _GoBack][image: ]
（九）无线电广播信号的发射和接收
1．无线电广播信号的发射
无线电广播信号的发射由无线电台完成，发射装置主要由话筒、振荡器（载波发生器）、调制器、放大器和发射天线几部分组成，如图所示。
[image: ]
这几部分的作用和电磁波的发射过程是：
（1）用振荡器（载波发生器）产生高频振荡电流，从而产生高频电磁波（载波）。
（2）用话筒把声音信号转化为电信号。
（3）用调制器把音频电信号加载到高频电磁波上。
（4）用放大器将信号进一步放大。
（5）用天线把载有音频信号的高频电磁波发射到空中。

用简图可表示为： 
2．无线电广播信号的接收
无线电广播信号的接收装置主要由接收天线、调谐器、解调器、放大器和扬声器几部分组成，如图所示。
[image: ]
这几部分的作用和电磁波的接收过程是：
（l）用天线接收在空间传播的各种电磁波。
（2）用调谐器从接收到的各种电磁波中选出我们需要接收的某种频率的电磁波，这一过程称为调谐，即平常我们所说的选台。
（3）若把调谐器选出来的频率很高的电信号直接送入扬声器，则不能使扬声器发出声音。要用解调器将音频电信号从高频电磁波中提取出来，放大后送入扬声器里，这一过程称为解调。
（4）扬声器把音频电信号转化成声音。
用简图可表示为：

 
3．有关概念
（1）振荡器：振荡器可以严生高频电磁波，通过调制器把音频电信号加载到高频电磁波上。
（2）调制器：把声信号加载到高频电磁波上。
（3）调谐器：调谐器能选择某一频率的电磁波，又称选台。
（4）检波器：检波器能从高频电磁波中取出音频信号，又叫解调。
（十）电视信号的发射和接收
1．原理：电视用电磁波传递图像信号和声音信号，声音信号的产生、传播和接收跟无线电广播的工作过程相似。
2．图像信号的工作过程：摄像机把图像信号变成电信号，发射机把电信号加载到频率很高的电磁波上，通过发射天线发射到空中，如图所示。
[image: ]
3．接收：电视机的接收天线把高频信号接收下来，通过电视机把图像信号取出并放大，由显像管把它还原成图像，如图所示。
[image: ]
4．音频、视频和射频
（1）音频：由声音变成的电信号，它的频率跟声音的频率相同，在几十赫到几千赫之间，叫做音频信号。
（2）视频：由图像变成的电信号，它的频率在几赫到几兆赫之间，叫做视频信号。
（3）射频：音频电流和视频电流在空间激发电磁波的能力都很差，需要把它们加载到具有更好的发射能力的电流上，才能发射到天空中，这种电流的频率更高，这种更高频率的电流叫做射频电流。
（十一）移动电话
1．工作原理：由电磁波来传递。移动电话机既是无线电发射台，又是无线电接收台，既能发射电磁波，又能接收电磁波。
2．基地台：用来连接用户的固定无线电台。基地台是一个固定的无线电台，它的作用是转接手持移动电话与其他用户间的通信，它与电话交换机相连，基地台没有电视台、广播电台那么复杂。
（十二）四种通信方式简介
1．微波通信：微波波长在1 mm～10m之间，一条微波线路可同时开通几千、几万路电话。但是微波大致沿直线传播，不能沿地球表面传播，因此需建设大量的中继站。
2．卫星通信：卫星相当于地球周围的中继站，在地球的周围均匀地配置3颗同步通信卫星，就覆盖了几乎全部地球表面，实现全球通信。
3．光纤通信：激光频率单一、方向高度集中，它与微波相比，有容易携带信息、能携带更多信息、便于传播等优点。
4．网络通信：网络通信用计算机处理信息。它的优点是可以实现资源共享、数据通信、分布处理。目前主要以“电子邮件”的形式进行通信。
解题方法技巧
（一）模拟通信和数字通信的识别方法
（1）电流传递的信号是模拟信号，使用模拟信号的通信方式是模拟通信。
（2）用不同符号的组合表示的信号是数字信号，使用数字信号的通信方式是数字通信。
（二）电磁波的波速、波长、频率的关系
电磁波的波速（c）、波长（λ）、频率（f）三者的关系是c=λf。不同电磁波在真空中的波速是一定的，即c=3×108m/s，所以波长与频率成反比。
（三）现代通信技术
现在人们主要使用的通信方式有微波通信、卫星通信、光纤通信、网络通信。在学习和生活中要留意这方面的最新科技信息，如4G的投入使用。
跨越思维误区
（一）对电磁波的理解易出错
部分同学对电磁波理解不透，易犯两个错误：一是将各种波（如超声波）都混淆为电磁波；二是误认为各种光及射线不是电磁波。
（二）调谐和音量旋钮的功能混淆
调谐是通过调谐器把选定的某一频率的电台信号从天线接收到的众多信号中挑选出来；音量旋钮相当于一个滑动变阻器，通过调节音量旋钮，改变电路中的电流大小，从而改变声音的大小。
物理思想方法
实验法
在实验基础上，通过分析实验现象或实验数据，直接得出结论的方法，叫做实验法。
中考考点链接
（一）中考考点解读
本章的主要内容有：电磁波的产生与传播，波长、波速和频率的关系，四种通信方式的特点。
本章知识只要求学生了解或常识性了解，因此不是中考的主要内容，一般以选择题、填空题的方式进行考查。
（二）中考典题剖析
1．对电磁波的认识
2．对电磁波谱的认识
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