第九章   第二节  液体的压强

考点1.探究液体压强的特点
例1.如图所示，用压强计“探究影响液体内部压强大小的因素”．

（1）图甲所示压强计是通过U形管中水面的                  来反映被测压强大小的．使用前应检查装置是否漏气，方法是用手轻轻按压几下橡皮膜，如果U形管中的水面能灵活升降，则说明该装置         （选填“漏气”或“不漏气”）．
（2）若在使用压强计前，发现U型管内水面已有高度差，通过           （选填序号）方法可以进行调节．
①从U型管内向外倒出适量水；②拆除软管重新安装；③向U型管内添加适量水；
（3）比较乙图、丙图和丁图，可以得到：在同一深度，液体内部向各个方向的压强             ．
（4）在乙图中，若只将烧杯中的水换成同深度的盐水，其他条件不变，则可以观察到U型管两边液面的           ．
练习1.在探究“液体压强的特点”实验中，进行了如图所示的操作：
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（1）实验前，应调整U型管压强计，使左右两边玻璃管中的液面           ．
（2）甲、乙两图是探究液体压强与               的关系．
（3）要探究液体压强与盛液体的容器形状是否有关，应选择         两图进行对比，结论是：液体压强与盛液体的容器形状            ．
（4）要探究液体压强与液体密度的关系，应选用           两图进行对比．
（5）在图丙中，固定U形管压强计金属盒的橡皮膜在盐水中的深度，使金属盒处于向上、向下、向左、向右等方位，这是为了探究同一深度处，液体向         的压强大小关系．

考点2.液体压强的特点
例2.如图，往浴缸中匀速注水直至注满，下列表示此过程中浴缸底部受到水的压强随时间变化的曲线，其中合理的是（　 　）
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练习2.如图所示玻璃管两端开口处蒙的橡皮膜绷紧程度相同，将此装置置于水中，下列哪幅图能反应橡皮膜受到水的压强后的凹凸情况（　　 ）
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例3. 如图，甲、乙两支完全相同的试管.分别装有质量相等的液体.甲试管竖直放置，乙试管倾斜放置，两试管液面相平。设液体对两试管底的压强分别为P甲和P乙，则（   ）

A. P甲>P乙  B.P甲=P乙   C. P甲<P乙  D.条件不足，无法判断
练习3. 如图所示，A、B两个完全相同的玻璃管内盛有同种液体，当A管竖直，B管倾斜放置时，两管液面等高，则（　 　）

A．A、B两管中液体的质量相等         B．A管中液体对管底的压强比B中大
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C．A管中液体对管底的压强比B中小    D．A管中液体对管底的压强和B中相等
例4. 三个质量相同，底面积相同，但形状不同的容器放在水平桌面上，其内分别装有甲、乙、丙三种液体，它们的液面在同一水平面上，如图所示，若容器对桌面的压强相等，则三种液体对容器底的压强（     ）

A．一样大    B．甲最大   C．乙最大    D．丙最大
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练习4.两个完全相同的容器中分别盛有质量相等的水和酒精，如图所示，下列说法正确的是（　 　）
A．两容器底受到压力相等       B．液面下相同深度a、b两点液体压强相等
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C．盛水容器底部受到压强较大   D．盛水容器底部受到压强较小
考点3.液体压强的计算
例5.饮茶是我国的传统文化，如图所示是一把装有水茶壶，茶壶的底部受到水产生压强为        
Pa．若茶壶内部底面积为18cm2，则茶壶内底部受到水的压力       N．（g=10N/kg）
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练习5.如图所示，在水平面上放置一盛水的容器，容器内水面到容器底部的距离为0.15m，A、B、C为容器中的三点，已知A、B两点位于同一水平高度，A点距容器底部的竖直距离为0.1m，则A点受到水的压强为         Pa，B点受到水的压强     C点受到水的压强（选填“大于”、“等于”、“小于”）．将容器移到斜面上后，A、B、C三点受到水的压强最小的是     点（假设A、B、C仍处于水面下）．
例6.足够高的薄壁圆柱形容器甲内盛有0.2m深的水，体积为10-3m3的均匀实心圆柱体乙的质量为2kg：甲、乙均置于水平地面上．①求水对甲容器底部的压强p水；②求圆柱体乙的密度ρ乙；③若甲、乙的底面积分别为S甲、S乙，现将另一底面积S丙的均匀实心圆柱体丙，分别浸没在甲的水中、叠放在乙的上表面正中央时，水对甲容器底部压强的变化量恰为丙对乙压强的0.5倍，求圆柱体丙的密度ρ丙．（用相关字母来表示）（g取10N/Kg）.
练习6.如图，水桶的底面积为500cm2，重为10N；现倒入14kg的水，桶内水的高度为30cm，放在水平地面上，求：（1）水对桶底的压强（2）水对桶底的压力（3）水桶对地面的压力（4）水桶对地面的压强（g取10N/Kg）.
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例7.如图所示，AB为完全相同的两个容器，分别盛有有7cm、5cm深的水．A、B之间用导管连接，若将阀门K打开，最后A、B两容器底面的压强之比为（　 　）
A．1：1   B．2：3   C．3：7   D．5：7
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练习7.将未装满水[image: image4.png]


且密闭的矿泉水瓶，先正立放置在水平桌面上，再倒水放置，如图所示。两次放置时，水对瓶底和瓶盖的压强分别为pA和pB, 水对瓶底和瓶盖的压力分别为FA和FB，则(      ) 
A.pA＞pB FA＞FB B.pA＜pB FA＞FB   C.pA=pB FA＜FB D.pA＜pB FA=FB
例8.两个完全相同的圆柱形容器中，分别盛有质量相等的煤油和水，如图所示，已知图中液体内M、N两点到容器底部的距离相等，煤油的密度小于水的密度．设M、N两点处的液体压强分别为pM和pN，则这两处的液体压强大小关系是（　　）
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A．pM大于pN     B．pM等于pN     C．pM 小于pN    D．无法判断
练习8.如图所示，放置在水平桌面上的容器中装有适量的水．塞子A受到由水产生的水平向右的压强为（　　）
A．ρ水g（h1+h2+h3）  B．ρ水g（h1-h2-h3）

C．ρ水g（h1+h2-h3）  D．ρ水g（h1-h2+h3）
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例9.如图是两个底面积不同的圆柱形容器A和B（SA＞SB），容器足够高，分别盛有甲、乙两种液体，此时两种液体对容器底部的压强相等.若在A容器中倒入或抽出甲液体，在B容器中倒入或抽出乙液体，使两种液体对容器底部的压力相等，正确的判断是（    ）
A.倒入的甲液体体积V甲可能大于倒入的乙液体体积V乙
B.倒入的甲液体高度h甲一定大于倒入的乙液体高度h乙
C.抽出的甲液体体积V甲可能小于抽出的乙液体体积V乙
D.抽出的甲液体高度h甲一定等于抽出的乙液体高度h乙
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练习9.如图所示，两薄壁圆柱形容器内分别盛有甲、乙两种液体放置在水平地面上，现从两容器中分别抽出部分液体，使甲、乙剩余部分的深度均为h，若此时两液体对容器底部的压力相等，则甲、乙抽出部分的质量△m甲、△m乙及液体对容器底部压强变化量△p甲、△p乙的大小关系是.（    ）

A.△m甲=△m乙 △p甲＜△p乙
     B.△m甲＞△m乙 △p甲＜△p乙
C.△m甲＜△m乙 △p甲＞△p乙
     D.△m甲＜△m乙 △p甲＜△p乙
考点4.帕斯卡原理
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例10.已知水压机大活塞的横截面积是120cm2，小活塞的横截面积是6cm2，则在大活塞上产生的力F2跟加在小活塞上的压力F1之比是（　　）
A．1：1    B．1：20    C．20：1   D．无法确定
练习10.如图所示，在一个充满油的固定装置中，两端同时用大小相等的力去推原来静止的活塞．若活塞与容器壁的摩擦不计，则活塞将（　　）
A．向右移动   B．向左移动   C．保持静止   D．上述说法都有可能
课后作业
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1.如图所示，在探究液体压强特点的过程中，将微小压强计的金属盒放在水中，下列做法能够使压强计U形管两边液面的高度差减小的是（    ）
A.将压强计的金属盒向下移动一段距离      B.将压强计的金属盒向上移动一段距离

C.将压强计的金属盒在原位置转动180°     D.将压强计的金属盒放在同样深度的食盐水中

2.游泳的人潜入水中后，由于水对耳膜的压强作用，耳朵会有胀痛的感觉，下列说法正确的是（　　）

A.潜入水中越深，胀痛的越厉害
B.在同一深度，耳朵向着水面下，比向着水面上，胀痛的感觉要好一些
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C.在水中身体竖直向上时，左右耳朵都不感觉胀痛，因为两侧的压强都抵消了
D.以上说法都不正确
3.如图所示，底面积相同的甲、乙两容器，装有质量相同的不同液体，则它们对容器底部压强的大小关系正确的是（　　）
A．P甲＞P乙   B．P甲＜P乙  C．P甲=P乙   D．条件不足，无法判断
4.如图所示，两个完全相同的圆柱形容器内分别盛有不同的液体A和B，现从两容器内抽出相同体积的液体后，两容器内剩余液体对容器底部的压强相等，则原来未抽出液体前两容器内液体对容器底部的压力FA、FB和压强pA、pB的关系是（　　）
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A．FA＞FB，pA＞pB   B．FA=FB，pA＞pB   C．FA＜FB，pA＜pB   D．FA＜FB，pA=pB
5.如图容器中间用隔板分成左右两部分，隔板与容器的接触部分密合，隔板下部有一圆孔用薄橡皮膜封闭，橡皮膜两侧受力不平衡时会发生形变．此装置（　　）

A．可以验证液体对容器底部有压强

B．可以验证液体内部向各个方向的压强相等

C．可以探究液体的压强是否与液体的深度、液体密度有关

D．可以探究液体内部的压强是否与液体的重力和体积有关
6.如图所示，两只容器分别盛有相同高度的酒精和水，在A、B、C三点中，液体产生的压强分别为pA、pB、pC ，则下列有关pA、pB、pC的大小的关系，正确的是（    ）

A．pA>pB>pC        B．pA<pB<pC   C．pA=pB>pC            D．pA=pB<pC
7.如图所示是甲、乙两种液体的压强与深度的关系图像，由图可知，甲液体的ρ甲与乙液体的密度ρ乙的大小关系是(   )

A.ρ甲=ρ乙    B.ρ甲＜ρ乙     C.ρ甲＞ρ乙    D.无法判断

8.著名的“木桶理论”(如图所示)：是指用木桶来装水，若制作木桶的木板参差不齐，那么它能盛下水的容量，不是由这个木桶中最长的木板来决定的，而是由最短的木板来决定，所以它又被称为“短板效应”.那么决定木桶底部受到水的压强大小的是(     )

A.木桶的粗细   B.木桶的轻重   C. 最长的一块木板   D. 最短的一块木板
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9.底面积不同的圆柱形容器A和B原先分别盛有体积相同的甲、乙两种液体，如图所示，现从容器中分别抽出部分液体后，液体对各自容器底部的压强为p甲、p乙，则下列做法中，符合实际的是（　　）
A．若液体原先对容器底部的压力相等，则抽出相等质量的液体后，p甲一定等于p乙
B．若液体原先对容器底部的压力相等，则抽出相等厚度的液体后，p甲可能大于p乙
C．若液体原先对容器底部的压强相等，则抽出相等体积的液体后，p甲一定等于p乙
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D．若液体原先对容器底部的压强相等，则抽出相等厚度的液体后，p甲一定等于p乙
10.如图所示，底面积不同的圆柱形容器A和B分别盛有甲、乙两种液体，两液面相平且甲的质量大于乙的质量．若在两容器中分别加入原有液体后，液面仍保持相平．则此时液体对各自容器底部的压强PA、PB和压力FA、FB的关系是（　　）
A．PA＜PB，FA=FB  B．PA＜PB，FA＞FB  C．PA＞PB，FA=FB  D．PA＞PB，FA＞FB
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11.如图所示，一个装有水的容器放置在水平桌面上，下列关于液体压强的说法正确的是（　　）
A．a点所受的压强与b点所受的压强之比是1：1

B．b所受的压强是200Pa

C．a点所受的压强与容器底部所受的压强之比是1：4

D．b点所受的压强与容器底部所受的压强之比是4：5
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12.一台水压机大活塞的半径是小活塞半径的2倍，如果在小活塞上加500N的压力，则大活塞能顶起物体的重量为（　　）
A．1000N   B．2000N    C．250N    D．125N
13.一只可口可乐瓶，其侧壁有a、b两个小孔并用塞子塞住，瓶内盛有一定质量的酒精，如图所示。把可口可乐瓶放入水中，当瓶内、外液面相平时，拔出a、b两个小孔上的塞子，则(   )

A．a、b两个小孔均有水流入             B．a、b两个小孔均有酒精流出

C．酒精从a小孔流出，水从b小孔流入   D．水从a小孔流人，酒精从b小孔流出

14.一轮船底距水面深5m，若船底被冰山撞了一个100cm2的洞，要堵住该洞，需至少施加　　　　N的力．g=10N/kg
15.桌面上的烧杯里盛有半杯浓盐水，如果再向烧杯内加水，则溶液对烧杯底部的压强将          ．加水前后，烧杯里深度都为h的某处受到的液体压强将           ．（选填“变小”、“变大”或“不变”）
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16.甲、乙两烧杯中分别盛有两种不同液体，烧杯的底面积之比为3︰1，液体密度之比为1︰2，液体高度之比为2︰1，则两烧杯底面所受液体的压强之比是           ．
17.如图所示，两个完全相同的圆柱形容器甲和乙放置在水平桌面上，已知距容器底部h处A、B两点所受液体的压强pA和pB相等，则两容器底部所受液体压力F甲       F乙和压强p甲         p乙的关系是两空选填“＞”、“=”或“＜”）.
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18.一只水桶重30N，内底面积为0.02m2 ，桶内盛有重80N、深25cm的水，放在水平地面上，则水对桶底的压强是      Pa，水对桶底的压力是    N，地面受到水桶的压力是     N(g=l0N/kg)。
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19.如图所示，将下口盖有轻质薄塑料片的两端开口的玻璃管竖直插入水中，塑料片距离水面0.1m，则塑料片受到水的压强为      Pa。移开手指，慢慢向玻璃管内注入酒精，当塑料片恰好下落时，管内液面与管外水面的位置关系是      （选填“不相平”或“相平”）。如果注入的是水，则当塑料片恰好下落时注入水的质量     注入酒精的质量（选填“大于”、“等于”或“小于”）.（取g=10N/kg） 
20.如图所示，完全相同的圆柱形容器中，装有不同的两种液体甲、乙，在两容器中，距离同一高度分别有M、N两点.若两种液体的质量相等，则M、N两点的压强关系是pM     pN；若两点的压强相等，则两种液体对容器底的压强关系是p甲    p乙（两空选填“＞”、“=”或“＜”）.
[image: image31.png]


21.下表是小莉用如图所示装置分别测得水和盐水在不同深度时，压强计（U形管中是水）两液柱的液面高度情况．

（1）分析表中序号为1、2、3三组数据可得到的结论是：同种液体的压强随深度的增加而       ，比较表中序号为3、4两组数据可得到的结论是：不同液体的压强还跟液体的           有关．

（2）为了进一步研究在同一深度，液体向各个方向的压强是否相等，她应控制的量有           
和              ，要改变的是                                      ． 

	序号
	液体
	深度ｈ(mm)
	压    强   计

	
	
	
	左液面（mm）
	右液面（mm）
	液面高度差（mm）

	1
	水
	30
	186
	214
	28

	2
	
	60
	171
	229
	58

	3
	
	90
	158
	242
	84

	4
	盐水
	90
	154
	246
	92


（3）小莉同学在学了液体压强公式后，用公式对以上实验的数据进行分析计算，得出金属盒在30mm深处水的压强是         Pa，而从压强计测出的压强为         Pa，由此她发现按液面高度差计算的压强值小于按液体深度计算的压强值，你认为造成的原因是什么？ 答：                                              ．(g=l0N/kg)
22.小明因患感冒需要输液，医生嘱咐他扎针的手与输液瓶之间必须保持一定的高度差，否则将发生回血（血液倒流入输液管）现象．后来经查阅资料得知，正常情况下药液至少要产生8×103Pa的压强才能将药液压入人体，则输液瓶至少要高出扎针的手多少距离才能保证输液正常进行？（忽略输液管中气体产生的影响，药液的密度约等于水的密度）(g=l0N/kg)．
23.一个玻璃鱼缸放在水平地面上，鱼缸的质量为10kg，它的底面积为0.2m2，鱼缸中的底沙、水草、假山和水的总质量为70kg，水深30cm。求：（1）水对鱼缸底的压强。（2）鱼缸对地面的压强(g=l0N/kg)。
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24.如图所示，A、B是两个完全相同的薄壁柱形金属容器，质量为0.5kg，底面积为0.01m2，容器高50cm，分别装有2.0×10﹣3m3的水和3.0×10﹣3m3的酒精，置于水平桌面上（ρ酒精=0.8×103kg/m3，g=10N/kg）.求：（1）水的质量；（2）A容器对水平桌面的压强；（3）依据题意，下述情境是否有可能出现：当两个容器中的液体在增大同一深度△h后，容器中的液体对底部的压强能够达到p水＞p酒精？请说明理由.

小测：

1.如图所示，三个完全相同的圆柱形玻璃杯，分别装有相等质量的盐水，水和酒精，甲装盐水，乙装水，丙装酒精，杯底所受到的压强是(     ) 
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A．甲最大    B．乙最大    C．丙最大    D．一样大
2.如图所示，A、B、C三个容器中分别装有盐水、清水和酒精，三个容器中液面相平，容器底部受到液体的压强分别为PA、PB、PC，则（     ）
A.PA＞PB＞PC         B.PA＜PB＜PC          C.PA=PB=PC        D.无法确定
3.如图所示，底面积相同的两个容器，放在水平桌面上，分别装有水和酒精.已知水和酒精对容器底的压力相等，水中A点和酒精中B点到各自容器底面的距离也相等，该两点处液体的压强分别用pA、pB表示，则pA、pB的大小关系为(     ) 
A.pA＞pB     B.pA＜pB      C.pA =pB     D.pA可能大于pB
4.如图所示，容器中盛有水，a、b、c、d是水中的四点，其中压强最大的是（    ）
A．a点    B．b点    C．c点    D．d点

5.装有一定量水的细玻璃管斜放在水平桌面上，如图所示，则此时水对玻璃管底部的压强为（　　）(g=l0N/kg)
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A.1.732×103Pa   B.2×103Pa   C.1×103Pa   D.1.414×103Pa
6.如图所示，当试管从倾斜放置到竖直放置的过程中，水对试管底部的压强(   )
A.变大    B.不变   C.变小  D.无法确定
7.如图所示，在装水的容器中伸入一手指（不碰到容器底和壁，且水不溢出），会使容器底部所受水的（　　）
A．压力增大、压强增大  B．压力不变、压强增大
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C．压力不变、压强减小  D．压力不变、压强不变

8.一个装满水后瓶盖密封的硬塑料瓶，放在水平地面上，水对瓶底的压强为P1，瓶底对桌面的压强为P1′；将瓶倒置后,所示，水对瓶盖的压强为P2，瓶盖对桌面的压强为P2′，则（  ）

A.P1＞P2  P1′＞P2′  B.P1＝P2 P1′＜P2′   C.P1＜P2 P1′＜P2′  D.P1＝P2  P1′＝P2′
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9.如图所示的两个容器放在水平桌面上，它们的质量和底面积均相同，容器中分别装有甲、乙两种液体且液面在同一高度．若容器对桌面的压强相等，则两种液体对容器底部的压强（　　）
A．一样大  B．甲最大  C．乙最大  D．无法判断
10.有一重2N的圆柱形玻璃杯（杯壁厚度不计），底面积为100cm2，装有一定质量的煤油，杯底到油面的高度为20cm，放在水平桌面上（ρ煤油=0.8×103kg/m3，g=l0N/kg），则下列结果不正确的是（    ）．
A．煤油对杯底的压强是1.6×103Pa
B．杯底对桌面的压强是1.8×103 Pa

C．煤油对杯底的压力是16N                   D．杯子受到桌面的支持力是16N
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11.如图所示，底面积不同的圆柱形容器A和B分别盛有甲、乙两种液体，且甲的质量等于乙的质量．经下列变化后，两容器中液体对各自容器底部的压强为pA和pB，其中可能使pA=pB的是（　　）

①甲、乙各自抽取相同体积的原有液体  ②甲、乙各自抽取相同质量的原有液体

③甲、乙各自抽取相同高度的原有液体  ④甲、乙各自倒入相同高度的原有液体
A．①  B．①与②与③    C．①与③   D．①与③与④
12.一个盛水的平底茶杯，质量为450g，底面积为50cm2，放在水平桌面上，杯子和水所受的重力为       N(g取10N/kg)，杯子对桌面的压强为        Pa.
13.“蛟龙号”潜艇下潜到海面下7000m深时，该潜艇受到海水的压强是   Pa。（海水密度按1.0×103kg/m3，g取10N/kg）。
14.如图所示，甲、乙两容器中装有水，比较在同一水平面上A、B两点处水产生的压强pA    pB （选填“>”、“ <”或“=”）
15.下表是刘洋同学在探究液体压强时的实验数据：
	序  号
	液 体
	深度/cm
	橡皮膜方向
	压强计左右液面的高度差/cm

	1
	水
	2
	朝下
	2.2

	2
	
	2
	朝上
	2.2

	3
	
	2
	朝侧面
	2.2

	4
	
	4
	朝下
	4.4

	5
	
	8
	朝下
	8.8

	6
	盐水
	8
	朝下
	9.6


根据上表中的数据：

（1）比较序号为1、4、5的三组数据可得出的结论是：                                       。
（2）比较序号为1、2、3的三组数据可得出的结论是：                                       。
（3）比较序号为         的数组可得出的结论是深度相同时，液体的密度越大，压强越大；在比较实验数据进行分析得出结论时，我们采用的方法是                           。
16.如图所示，铁桶重为20N，桶的底面积为100cm2，往桶里倒入8kg的水，水的深度为15cm，平放在面积为1m2的水平台面上（g取10N/kg）。求：（1）水对桶底的压强（2）桶底受到水的压力（3）台面受到桶的压强
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