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【妙解教材】2016秋人教九年级物理上册教案：6.4密度与社会生活
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知识与技能
1．尝试用密度知识解决简单的问题。能解释生活中一些与密度有关的物理现象。
2．了解物质的密度随温度而变化的规律。
3．了解密度在鉴别物质上的价值。
过程与方法
1．通过课堂实验和对生活经历的回顾，认识风的形成原因和水的反常膨胀现象，从而全面理解物体的密度随温度变化而变化的规律。
2．通过计算物质的密度，理解用密度知识鉴别物质的方法。
情感 、态度与价值观
通过了解密度知识与社会生活的联系，促进科学技术与社会紧密结合，使科学技术应用于社会、服务社会。
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重点
物体的密度随温度的变化规律；利用密度鉴别物质的方法。
难点
解释生活中与密度有关的现象；密度的有关计算。
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影像资料：风车王国——荷兰风光片断(含有风车工作的场景)；龙卷风的发生片断。
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一、新课导入
播放风车王国——荷兰风光片断和龙卷风发生的片断，组织学生认真观看风车工作场景和龙卷风的危害。风车为什么能转动？龙卷风是怎样形成的？
二、新课教学
1．密度在社会生活中的重要价值。
【学生思考】不同密度的物质在社会生活中都有哪些用途？
【教师引导】学生举例。
【教师点拨】①人们利用风力区分饱满的种子与瘪粒，就是利用了密度的知识。②在生产中，人们根据不同的需求来选择合适的材料、制造飞机以及航天器时，选用高强度、低密度的合金材料。
③在日常生活中，我们采用不同密度的材料，制造不同的器物。
④鉴别物质的种类以及其纯度或浓度，也经常利用密度的知识。
【教师总结】密度的知识与人们社会生活的关系十分密切。
2．密度与温度的关系
(1)风的形成
【学生观察】挂图龙卷风。
【学生思考】风是怎样形成的？
【教师点拨】空气因受热体积膨胀，密度变小而上升，热空气上升后，温度低的冷空气就从因面八方流过来形成风。风能是可供人类利用的能源之一。
(2)水的反常膨胀
(3)水结冰体积变化
【学生思考】水结冰后，它的体积会有什么变化？
【教师提示】水的密度是1.0×103 kg/m3，冰的密度是0.9×103kg/m3。
【学生回答】1 kg的水，结成冰后，密度变为原来的eq \f(9,10)，体积变为原来的eq \f(10,9)倍。
【教师举例】用水做冷却液的汽车，在寒冷的冬天，要把散热器中的水放掉，防止水结冰而冻坏机器。北方的冬天，露在外面的自来水管要用东西包起来，否则会把水管冻裂，造成送水设备的损坏。
【教师举例】在严寒的冬天，河面结冰封冻了，但较深河底的水却保持4 ℃的水温，鱼儿仍然可以自由自在地在水里游。
【学生讨论】水的密度与温度有什么关系？
【教师总结】物质的密度与温度有关系，大部分物质遵从“热胀冷缩”的规律，而有些物质则遵从“热缩冷胀”的规律。水在4 ℃时，体积最小，密度最大。
3．密度与物质鉴别
【教师提问】两块外形完全相同的正方体，你知道它们各是什么材料制成的吗
【学生回答】(1)把它们锯开看看，就知道是什么材料了。
(2)测出它们的密度，可以判断它们是什么材料制成的。
(3)请科学家用先进的仪器进行测量。
【教师总结】在我们现有的条件下，最可行的办法就是测出它们的密度，根据密度来鉴别是哪种物质制成的。
指导学生阅读课本例题，掌握通过计算密度来鉴别物质的方法及解答物理计算题的解题规范格式。
【教师提问】如果知道了一个物体的质量和体积，能不能判断物体是空心的还是实心的？
【学生回答】(1)可以计算出物体的密度，与组成该物体的物质的密度进行比较，如果物体的密度小于该种物质的密度，就空心的，如果两个密度相等，就是实心的。
(2)可以假设物体是实心的，计算出实心物体的这种物质的质量，与物体的质量进行比较，也可得出结论。
(3)可以假设物体是实心的，计算出已知质量的这些物质的体积，与物体的体积进行比较，也可以得出物体是空心的还是实心的。
【教师总结】(1)判断物体空心还是实心的方法有三种：比较密度法、比较体积法和比较质量法。
(2)进行计算时必须像例题那样，先写出公式，再代入数据，在数据后写明单位，必须有必要的文字叙述。
三、课堂小结
引导学生总结本节所学习的内容，谈谈自己学习的收获与体会。
四、检测反馈
1．体积为100 cm3的水凝固成冰后，冰的体积(　)
A．大于100 cm3　　　　　B．小于100 cm3
C．仍是100 cm3　　　　　D．无法判断
答案　A
2．现有几堆稻谷，要比较它们的质量好坏(这里所谓“质量好”指稻谷中空瘪的种子粒数较少，饱满的种子较多)，下列方法中不可行的是(　)
A．体积相同，比较质量
B．质量相同，比较体积
C．比较一定颗粒数的质量
D．比较颗粒的大小
答案　D
3．两个质量和体积均相等的铁球和铝球，下列情况中，不可能的是(　)
A．铁球是空心的　　　　B．铝球是空心的
C．两球均是空心的　　　D．两球均不是空心的
答案　D
4．我国古典名著《西游记》中，齐天大圣孙悟空用来降妖除魔的如意金箍棒本来是东海中的一根“定海神针”。书中写道“该棒长两丈多，斗来粗细，有13 500斤”。其体积用国际单位表示大约是0.86 m3。(1斤＝0.5 kg)
(1)计算一下如意金箍棒的密度是多大；可能是用地球上的什么金属制成的？
(2)这根金箍棒的大小可以随意变化，当孙悟空用来除妖魔时，它的体积只有原来的1/20，而目前已知地球上密度最大的物质是金属锇，密度是22.5×103 kg/m3，地球上能找到做成此时的金箍棒的物质吗？
答案　(1)金箍棒的质量m＝13 500斤＝6 750 kg，

金箍棒的密度ρ＝eq \f(m,V)＝eq \f(6 750 kg,0.86 m3)＝7.85×103 kg/m3，它可能是铁制成的。
(2)此时金箍棒的体积V'＝eq \f(1,20)V＝0.043 m3，质量不变，此时金箍棒的密度ρ＝eq \f(m,V')＝eq \f(6 750 kg,0.043 m3)＝157×103 kg/m3，因157×103 kg/m3＞22.5×103 kg/m3，故地球上没有此种物质。
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第4节　密度与社会生活
eq \a\vs4\al(\x(\a\al(密,度,与,社,会,生,活,))\b\lc\{(\a\vs4\al\co1(密度在社会生活中的重要价值\b\lc\{(\a\vs4\al\co1(鉴别种子的质量,密度与材料,密度与物质的纯度)),,密度与温度\b\lc\{(\a\vs4\al\co1(物体的热胀冷缩与风的形成,水的反常膨胀现象)),,密度与物质鉴别\b\lc\{(\a\vs4\al\co1(根据密度鉴别物质,判断物体空心还是实心)))),)
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教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。

