第五章　透镜及其应用
一、内容概述
本章主要讲述透镜的初步知识和透镜在日常生活中的应用。透镜是照相机、投影仪等光学仪器的最重要组成部分，研究透镜对光的作用和凸透镜成像是本章的中心内容。照相机、投影仪、放大镜和眼镜是日常生活中常用的光学仪器。我们应该对他们有所了解。

本章先讲述透镜的基础知识及其对光的作用。然后介绍生活中的透镜，以使我们对生活中常用的透镜及其成像的情况获得丰富、具体、生动的感性认识。以此为基础，带着问题去自主研究，体验科学研究的过程，在探究过程中培养科学的探究方法，形成清晰的凸透镜成像规律。然后介绍了眼睛、显微镜和望远镜。

眼睛是人体的重要器官，本章把眼睛作为一种像照相机那样的光学仪器，深入浅出的介绍眼睛的成像原理、近视眼、远视眼的原因及其矫正的方法。照相机、显微镜和望远镜成像原理比较抽象，在理解上有些困难。本章采用模拟的方法，用简单的手段，获得学习的基础，让我们了解到凸透镜成像的特征、照相机的成像原理以及利用两个透镜的组合可以看清微小或远处物体的道理。

二、重点难点
重点：
1．透镜及透镜对光线的作用。
2．凸透镜成像的规律。
3．生活中的透镜。
4．眼睛和眼镜。
难点：
1．对透镜对光线作用的理解。

2．凸透镜成像规律的应用。
3．生活中透镜的使用。
4．近视眼和远视眼的矫正。
三、学法指导
1．观察比较法：本章大量应用了观察比较法，在学习透镜时，通过观察透镜的外形，找出凸透镜、凹透镜的不同点，有助于通过外观区分它们。学习视力及其矫正时，在了解眼睛构造的基础上，弄清人眼是如何看到物体的，然后近视眼和远视眼与正常眼睛视物的情况加以比较，才能有效地采取矫正方法。
2．实验探究法：本章中用实验探究方法探究凸透镜成像的规律，通过探究总结成像规律及应用规律分析问题。

3．组合法：望远镜和显微镜就是两个透镜组合的结果，学会了常用的组合方法可以提高我们的创造力。望远镜和显微镜在结构和原理上有相同和不同之处，学习时注意观察、比较，并注意联系凸透镜的成像规律帮助理解。
四、教学建议
1．为了降低学生理解凸透镜成像规律的难度，探究实验时可以提出问题开始，把主动权交给学生，由学生自主探究自己感兴趣的问题，把难点实像和虚像放到探究实验之后，再以“想想议议”栏目让学生思考凸透镜成像规律。
2．照相机、投影仪等光学仪器与我们生活息息相关，在学习时要注意体会课本上提供的简单模型和分析手段理解它们的工作原理以及透镜在其中所起的作用。

3．眼睛是人体的重要器官，对眼睛的成像原理，眼疾的成因以及矫正方法，要注意结合实际去认识，学以致用。
4．本章在讲课时，尽量从日常生活现象引入，引导学生亲自动手去实验探究和完成一些教材上的实践性活动，以期培养学生的动手动脑和用实验研究问题的能力。
五、课时分配
　第1节　透镜1课时
　第2节　生活中的透镜1课时
　第3节　凸透镜成像的规律
　第1课时　探究凸透镜成像的规律1课时
　第2课时　凸透镜成像规律的应用1课时
　第4节　眼睛和眼镜1课时
　第5节　显微镜和望远镜1课时
第1节　透 镜
eq \a\vs4\al(教学目标)
知识与技能
1．了解什么是凸透镜，什么是凹透镜，了解透镜的焦点、焦距。

2．了解凸透镜和凹透镜对光的作用。
过程与方法
1．通过观察凸透镜和凹透镜的实物及板图，得出两种透镜的两种不同构造，培养学生通过观察时抓住事物本质特征，通过观察能够识别不同事物的不同特点的能力。
2．通过实验培养学生研究、探索新问题的能力。
情感、态度与价值观
1．培养学生爱护光学仪器的好习惯。
2．培养学生在课堂上积极参与的意识。
3．通过师生双边教学活动，培养学生学习物理的兴趣，初步领略自然现象的美好与和谐。
eq \a\vs4\al(教学重点)
通过观察和实验，了解什么是凸透镜和凹透镜及对光的作用。
eq \a\vs4\al(教学难点)
指导学生对实验进行仔细观察、分析，最后通过概括得出结论。
eq \a\vs4\al(教学方法)
观察法、讨论法、实验法。
eq \a\vs4\al(教学用具)
透镜一组、光具座、光源、老花镜、近视镜、饮料瓶、香、火柴、实物投影仪、激光演示器、手电筒。
eq \a\vs4\al(教学设计)一师一优课　一课一名师　(设计者：　　　)
eq \x(教)

eq \x(学)

eq \x(过)

eq \x(程)

eq \x(设)

eq \x(计)
一、创设情景，明确目标
 用冰取火，似乎不可思议，但这绝非讹传。据晋代张华的《博物志》记载：“削冰令圆，举以向日，以艾承其影，则火生。”用现代的话来说，就是把冰块制成中间厚、周边薄的圆饼，正对着太阳，把易燃的艾草放在太阳光的会聚点上，便能将其点燃。怎样可以做到呢？
板书课题
5．1　透镜
二、自主学习，指向目标
1．自学教材第90页至92页。
2．完成学生用书第一部分。
三、合作探究，达成目标
eq \a\vs4\al(探究点一)　凸透镜和凹透镜
活动一：
1．取一个放大镜，用手摸一摸它的中间和边缘部分，发现厚度不一样，中间__厚__，边缘__薄__(选填“厚”或“薄”)。
2．取近视眼镜的镜片，用手摸一摸它的中间和边缘部分，发现厚度不一样，中间__薄__，边缘__厚__(选填“厚”或“薄”)。
【反思小结】
中间厚，边缘薄的透镜叫做凸透镜；中间薄，边缘厚的透镜叫做凹透镜。
【教师点拨】　
此处透镜的分类是依据透镜的形状特点进行的，应将透镜中间的厚度与透镜边缘的厚度进行对比，进而得出透镜是凸透镜还是凹透镜的结论。因此中间凸出来的透镜不一定就是凸透镜，如果中间凸出来，但是其厚度与边缘处的厚度相比，要薄些，仍然属于凹透镜。
eq \a\vs4\al(探究点二)　透镜对光的作用
活动二：
如图甲，把几束光平行于凸透镜的主光轴向凸透镜照射，发现通过凸透镜后的折射光线将__交于一点__；如图乙，把几束光平行于凹透镜的主光轴向凹透镜照射，发现通过凹透镜后的折射光线将__散开__。
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【反思小结】
凸透镜对光有会聚作用，所以也叫会聚透镜；凹透镜对光有发散作用，所以也叫发散透镜。
【教师点拨】　
1．凸透镜对光具有会聚作用，不是指凸透镜一定使光线经过凸透镜后相交。一束平行光变得会聚、发散光变得平行(或更靠拢一些)、会聚光变得更会聚都是会聚作用的体现。
2．凹透镜对光具有发散作用，不是指凹透镜一定使光线经过凹透镜后散开。一束平行光变得发散、会聚光变得平行(或使相交的点变得更远)、发散光变得更发散都是发散作用的体现。
3．当我们知道平行于凸透镜主光轴的光经过凸透镜后会聚于焦点这一光路后，可以利用“光路可逆”知识理解从焦点处发出的光经过凸透镜后会平行于凸透镜主光轴射出。
【针对训练】完成针对练：透镜对光的作用
1．下列光学器件中，对光线具有发散作用的是( C )
A．平面镜　　　　　B．凸透镜
C．凹透镜  D．小孔
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2．放在凸透镜主轴上焦点以内的点光源S发出的光。通过凸透镜后的光路如图所示。则下列说法正确的是( D )
A．凸透镜可以对光线起发散作用
B．凸透镜只对平行于主光轴的光线起会聚作用
C．通过凸透镜后的光线是发散的，因为凸透镜的作用是对光线起发散作用

D．通过凸透镜后的光线发散程度比原来小，仍然是会聚的一种现象
3．关于透镜，下列说法正确的是( B )
A．凸透镜对光线有会聚作用，通过凸透镜的光线一定会聚到一点
B．不论是凸透镜还是凹透镜，经过透镜光心的光线方向都不变
C．放在凹透镜焦点上的点光源，它发出的光线经透镜折射后光线平行于主光轴
D．凸透镜有两个虚焦点，凹透镜有两个实焦点
eq \a\vs4\al(探究点三)　焦点、焦距
活动三：
1．选择一晴好天气，取一凸透镜正对太阳光，再把一张纸放在它的另一侧，调节透镜与纸的距离，会发现纸上的光斑在某一位置__最小最亮__。如果持续一段时间，纸上的该点将会燃烧起来。凸透镜到纸上最小最亮的点的距离就是__焦距__。
2．将凹透镜正对太阳光，再把一张纸放在它的另一侧，调节纸与透镜间的距离，会发现纸上的光斑__大而暗，无论怎样调节纸与透镜间距离都不能出现最小最亮的一点__。
3．凹透镜对光没有会聚作用，它不能将平行光会聚于一点，它有焦点吗？你的回答是__有虚焦点。
【教师点拨】　
1．凸透镜能将平行于主光轴的光会聚于一点，该点是凸透镜的焦点。凸透镜左右两侧各有1个焦点。
2．凹透镜对光虽然只有发散作用，但它的发散也不是杂乱的，其发散光的反向延长线也会交于一点，这一点没有实际光，所以该点称为凹透镜的虚焦点。凹透镜左右两侧各有1个虚焦点。
四、总结梳理，内化目标
这节课我们学习了凸透镜、凹透镜对光线的作用，及凸透镜、凹透镜的焦点、焦距。要学会根据透镜对光线的作用特点来完成光路图。学习时应做好实验，认真观察现象，并注意运用已学过的光路可逆性原理来完成有关的光路图。
五、达标检测，反思目标
1．完成巩固练习。
2．课后作业：见学生用书的“课后评价案”部分。
eq \a\vs4\al(板书设计)
第五章　透镜及其作用
1．透镜
一、透镜的分类：凸透镜和凹透镜
二、关于透镜的名词：
1．主光轴——通过两个球面球心的直线叫做透镜的主光轴。
2．光心(O)——主光轴上特殊的点，通过它的光线传播方向不改变，这个点叫做透镜的光心。
3．焦点(F)——平行于主光轴的光线通过凸透镜后会聚于主光轴上的一点，这个点叫焦点。
4．焦距(f)——焦点到光心的距离叫焦距。
三、透镜对光线的作用：
1．凸透镜对光起会聚作用
2．凹透镜对光起发散作用
