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《完全解读》2016年秋人教版物理《6.4密度与社会生活》教学设计（附检测练习、课后作业和教学反思）
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1.知道密度与社会生活的联系,知道密度知识的应用.
2.知道温度对密度的影响.
3.正确理解密度是物质的一种特性,能运用密度鉴别物质.
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1.通过观察、实验认识气体的密度随温度的变化尤其明显.
2.学生运用密度知识认识分析和解决问题的方法.
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通过运用密度知识解决实际问题,让学生认识理论与实际的密切联系,培养理论联系实际的学习方式.
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【重点】
1.密度与温度的关系.
2.密度与物质鉴别.
【难点】　水的反常膨胀,4 ℃水的密度最大.
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【教师准备】　多媒体课件,酒精灯,火柴,纸风车,冷水等.
【学生准备】　复习上节学习过的知识.
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导入一:
请看图片:
(1)勘探队员在野外勘探时,通过对样品密度等信息的采集,可以确定矿藏和种类及其经济价值.
(2)在麦场上,人们利用风力来扬场,对饱满的麦粒与瘪粒、草屑进行分拣.
(3)交通工具、航空器材中,常采用高强度、低密度的合金材料、玻璃钢等复合材料.
(4)在产品包装中,常采用密度小的泡沫塑料作填充物,防震,便于运输,价格低廉.
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[设计意图]　引用具体的实例引起学生的兴趣,得出密度与生活有关.
导入二:
将准备的孔明灯点燃后,孔明灯升空,同学们在观看孔明灯升空后对孔明灯为什么会升空进行讨论并猜想.
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(学生回答自己的各种猜想)
师:同学们的想象力十分丰富,也非常有道理,今天我们要学习的内容就与同学们刚才猜想:“热空气使孔明灯升空”有关.
展示课题《密度与社会生活》

动手做实验:将瘪了的乒乓球放入热水中观察现象并分析原因,得到空气的体积受温度的影响而发生变化,从中推理得到:一定质量的空气温度升高体积变大从而密度变小.
师:从刚才同学们的讨论可知:密度与温度的变化有关.
[image: image15.jpg]2 g





一、密度与温度
思路一
视频:龙卷风

1.平时生活中的风、龙卷风的形成与我们所学的密度知识是否有关呢?
实验一:在室温下,吹鼓两个气球.分别把它们放在冰箱的冷藏室和炉火附近.过一会儿,你发现什么现象?
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实验二:做一个风车.如果把风车放在点燃的酒精灯附近,风车能转动起来.
观察实验并思考得出结论.
结论:由于ρ=[image: image18.png]


,一定质量的气体体积膨胀后,密度变小.
(1)生活中的风就是空气在受热时体积膨胀,密度变小而上升.热空气上升后,温度低的冷空气就从四面八方流过来,形成风.
(2)气体受温度的影响较大,固体、液体受温度的影响较小.
2.生活中的物质大多数遵循“热胀冷缩”的规律,但也有物质是“喜欢”“热缩冷胀”的.
提问:冬天气温在0 ℃以下时,湖面结成了冰,行人可以在湖面上行走,那么湖底还有鱼存活吗?(多媒体展示冰面下水中嬉戏的鱼)
[设计意图]　留心生活是学好物理的前提,运用比较法培养学生同中求异,异中求同的思维能力.
3.冰熔化体积缩小和水的反常膨胀

实验三:教师演示时请学生观察1 kg冰化成水后的体积变化情况.
实验四:先将装置中的烧瓶装满水,塞紧装有温度计和玻璃管的胶塞,使玻璃管中保持适当高度的水柱,再将烧瓶置于盛有冰盐混合物的大烧杯中,等温度下降到0 ℃以下时取出.
总结水的特点.
思路二
演示实验:做一个纸风车.迎着风,风车能转动,如果把风车放在点燃的酒精灯附近,风车也能转动起来.
【思考并讨论】　你知道是什么推动了风车吗?
(学生分析)
师:风的形成与密度的知识有关系吗?
总结:生活中的风就是空气在受热时体积膨胀,密度变小而上升.热空气上升后,温度低的冷空气就从四面八方流过来,形成风.由此可见,风的形成与密度是有关系的.
师:日常生活中气体密度受温度影响十分明显,液体、固体的密度受温度影响一样这么明显吗?
出示视频:水凝固膨胀

启发:生活中的物质大多数遵循“热胀冷缩”的规律,但也有物质“热缩冷胀”.
出示图片并介绍水的特点.
提出问题:为什么自来水管冬季容易冻裂?
(启发学生从自来水管遵从“热胀冷缩”的规律,而水结冰时遵从“热缩冷胀”,从这两个方面入手分析解答)
设问:水的反常膨胀对冬季水中的生物有什么意义呢?
学生思考讨论并回答.
小结:温度能改变物质的密度,气体的热胀冷缩最为显著,它的密度受温度的影响也最大,固体、液体的热胀冷缩不像气体那样明显,因而固体、液体的密度受温度的影响比较小.
[知识拓展]　一般物质都有热胀冷缩的性质,即在温度升高时,体积膨胀;在温度降低时,体积收缩,常见的物质中,气体的热胀冷缩最明显,它的密度受温度的影响最大,固体、液体的密度也受温度的影响,只是影响比较小.
通过学习,请同学们列举一些生活中与密度有关的场景.
学生讨论回答.
师:真不错,同学们都很善于观察和发现,能很快地将生活与物理知识联系起来,有很多是老师都没想到的,老师对你们表示祝贺.(鼓掌)
针对学生列举的场景选取一个,分析讨论所蕴含的物理知识,加强对物理和生活密切联系的理解.
从上面的学习中,我们了解了很多生活中的密度知识,那么我们还可以用了解的密度知识解决在生活中遇到的一些问题.
动手动脑做实验:桌子上A,B,C三个烧杯都装有无色透明的液体,它们分别是:醋、盐水、水,利用视觉和嗅觉你能判断出三个杯中分别装的是什么吗?
学生分析.
　　[过渡语]　醋我们能闻得出来,而盐水和水却无法分辨,同学们能想个办法来分辨吗?
二、密度与物质鉴别
提出问题:如何鉴别一枚戒指是不是用纯金做成的?
引导同学思考:从密度表可以看出,各种物质的密度是一定的,不同物质的密度一般是不同的.只要测出了戒指的密度,再与密度表中金的密度进行比较就可鉴别戒指是不是用纯金做成的.
引导同学思考:如何测戒指的密度?
在同学回答问题的基础上小结:测出戒指的密度后,与密度表中金的密度比较.测戒指的密度时,可用天平测质量,用量筒测体积,根据密度公式计算出密度.
引导同学思考:用量筒测得的戒指体积是否精确?因此测出的戒指密度是否精确?
学生讨论并回答.
(课件展示例题)
例题:体育锻炼用的一个实心铅球的质量是4 kg,经测量知道它的体积是0.57 dm3.这个铅球是用铅制造的吗?
学生活动:思考并独立解题.
请2位学生在黑板上计算,其他学生在作业本上计算,完成后,教师点评,注意学生解题格式的规范性.
师:与上题的道理相同,利用密度知识还可以鉴别牛奶、酒的优劣,在地质勘探中鉴别矿石,另外,我们还可以用密度的知识来鉴别体育课上用的铅球是不是用纯铅做成的.
让学生通过计算学会如何鉴别物质,在计算密度时,如果单位用g/cm3,可将它换算成kg/m3,再对照密度表确定物质的种类.
总结:从前面的密度表可知,一些不同物质的密度是相同的.例如酒精和煤油都是液体,它们的密度都是0.8×103 kg/m3.通过对两者气味的判断,在知道密度的基础上可以鉴别出酒精和煤油.可见,利用密度这一重要属性,可以鉴别物质,但是要准确地鉴别物质,常常要多种方法并用.
[知识拓展]　(1)运用密度值鉴别物质的种类,先根据公式ρ=[image: image20.png]


,测出物体的质量和体积,计算出物质的密度,再查密度表确定属于哪种物质,运用密度值来鉴别物质的真伪也可以用这种方法,即先算出物质的密度值,再对照密度表判断真伪,计算值和理论值吻合为真,不吻合则材料有假.
(2)由于密度是物质的一种特性,因此可利用密度值鉴别物质,但仅利用密度值鉴别物质是有局限性的,因为有个别物质的密度是相同的,因此要准确鉴别物质,应该多种方法并用,当不同物质的密度相同时,要同时通过其气味、颜色、透明度、硬度、可燃性等物理性质的差异来进一步鉴别物质的种类.
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1.如图所示,点燃蜡烛会使它上方的扇叶旋转起来.这是因为蜡烛的火焰使附近空气的温度升高,体积膨胀,空气的密度变　　　　,所以热空气　　　　(填“上升”或“下降”)形成气流,气流流过扇叶时,带动扇叶转起来. 
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解析:点燃蜡烛,附近的空气吸收热量,温度升高,体积膨胀,密度变小,密度小的热空气上升,形成气流,吹动扇叶转动.
【答案】　小　上升

2.铜的密度为8.9×103 kg/m3,一块质量是267 g的铜球,体积是30 cm3,这个铜球是　　　　(选填“实心”或“空心”)的.如果把铜球切去一半,那么剩下一半的质量是　　　　kg,剩下一半铜球密度为　　　　g/cm3;质量为540 g的水结冰后,其体积变化了　　　　m3.(已知ρ冰=0.9×103 kg/m3) 
解析:根据题意,由m=ρV=8.9 g/cm3×30 cm3=267 g,所以是实心的;如果把铜球切去一半,那么剩下一半的质量是原质量的一半,所以为133.5 g,即0.1335 kg;密度是物质的一种特性,与质量、体积无关,所以仍然是8.9 g/cm3;质量为540 g的水的体积为V=[image: image28.png]=
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=540 cm3,水结冰质量不变,体积为V1=[image: image30.png]


=600 cm3,所以体积改变了600 cm3-540 cm3=60 cm3=6×10-5 m3.
【答案】　实心　0.1335　8.9　6×10-5
3.密度知识与人们的社会生活关系十分密切,以下说法不正确的是
(　　)
A.产品包装选择密度较小的泡沫塑料

B.勘探队员通过采集样品的密度等信息确定矿藏种类及经济价值

C.用密度较小的塑料做电源插座的外壳

D.测量牛奶、酒精等物质的密度是检验其产品好坏的重要参数

解析:A选项泡沫塑料的密度比较小,相同体积时,质量比较小,产品包装选择密度较小的泡沫塑料,既能减轻重量,又能减震安全,此选项正确;B选项矿石种类不同,纯度不同,密度有所差异,故利用密度等信息确定矿藏种类及经济价值,此选项正确;C选项电源插座的外壳利用塑料是因为塑料是绝缘体,使用安全,此选项错误;D选项牛奶、酒精等物质品质不同,密度也不同,此选项正确.故选C.
4.老师上体育课时,发现同学们要用的篮球缺气,于是他用打气筒给篮球打气.当篮球变圆后,仍继续给它打气,在此过程中,篮球内气体的质量、体积、密度的变化情况是
(　　)
A.质量增大,体积增大,密度增大

B.质量增大,体积不变,密度增大

C.质量增大,体积增大,密度不变

D.无法判断

解析:用打气筒给篮球打气时,篮球内气体的质量增大.当篮球变圆后,仍继续给它打气,篮球的体积不变,所以篮球内气体的密度变大.故选B.
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一、密度与温度的关系

1.密度随温度的变化而变化

2.水的反常膨胀,4 ℃时的水密度最大

二、密度在生活中的应用

1.物质的鉴别

2.盐水选种、风力发电、航空航天
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一、教材作业
【必做题】

教材第123页动手动脑学物理的2,3题.
【选做题】

教材第123页动手动脑学物理的1题.
二、课后作业
【基础巩固】

1.冬天里,室外的自来水管外包了一层草,是为了防止水管被冻裂,水管被冻裂的原因是
(　　)
A.水结成冰以后,密度变大

B.水管本身耐寒程度不够而破裂

C.水结成冰以后,质量变大

D.水结成冰以后,由于冰的密度比水小,冰的体积变大

2.建筑物内遭遇火灾时,受困人员应采取弯腰甚至匍匐的姿势撤离火场,这样能够有效避免吸入有害气体或被灼伤.这是因为与房间内其他空气相比较,含有毒有害物质的气体
(　　)
A.温度较低,密度较大,而大量集聚在房间的下方

B.温度较低,密度较小,而大量集聚在房间的下方

C.温度较高,密度较大,而大量集聚在房间的上方

D.温度较高,密度较小,而大量集聚在房间的上方

3.某研究人员为了探究冰和水的体积与温度的关系,在一定的环境下将1 g的冰加热,分别记录其温度和体积,得到了如图所示的图像.请你观察此图像回答下列问题:
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(1)冰从-4 ℃上升到0 ℃时体积将　　　　,密度将　　　　. 
(2)水从0 ℃上升到4 ℃时体积将　　　　,密度将　　　　. 
(3)冬天,当河面结冰时,与冰接触的河水温度是　　　　℃,较深河底的水温是　　　　℃. 
4.2010年4月,日本广岛大学高分子材料科研小组宣布,已研发出硬度相当于钢铁2~5倍的聚丙烯塑料.某型号汽车使用的是质量高达237 kg的钢质外壳,若替换成等体积的聚丙烯塑料材质,除增强车壳强度之外,还可减少多少质量?(钢的密度ρ钢=7.9×103 kg/m3,聚丙烯塑料的密度ρ塑=1.1×103 kg/m3)
【能力提升】

5.某研究性学习课题小组在老师的指导下,完成“水的体积随温度变化”的研究,得到如图所示的图线.根据这条图线,可得到水的温度从8 ℃降到2 ℃的过程中有关水的变化的一些信息,下列说法正确的是
(　　)
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A.水遵从热胀冷缩的规律

B.水的体积先变大后变小

C.水的密度先变小后变大

D.水在4 ℃时密度最大

6.“五·一”黄金周,征征和妈妈到无锡旅游,买了一只宜兴茶壶,如图所示.她听说宜兴茶壶是用宜兴特有的泥土材料制成的,很想知道这种材料的密度.于是她用天平测出壶盖的质量为44.4 g,再把壶盖放入装满水的溢水杯中,并测得溢出水的质量是14.8 g.
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(1)请你帮征征算出这种材料的密度是多少?
(2)若测得整个空茶壶的质量为159 g,则该茶壶所用材料的体积为多大?
7.用盐水选种需用密度是1.1×103 kg/m3的盐水,现已配制0.6 dm3的盐水,称得它的质量是0.9 kg,这样的盐水是否合乎要求?如果不合乎要求,应加水还是加盐,加多少?
【拓展探究】

8.济川中学初二物理研究小组开展了对如泰运河河水密度和含沙量的研究.
(1)他们取5 L如泰运河河水,测得它的质量为5.01 kg,请你求出如泰运河河水的密度.
(2)小组讨论认为如泰运河河水中泥沙质量的多少与河水的多少有关.他们把单位体积的如泰运河河水中含有泥沙的质量,叫做如泰运河河水的含沙量,用字母x表示.请写出如泰运河河水含沙量的计算公式,并说明公式中各物理量是什么.
(3)初二(29)班有一个女生研究小组,她们无法直接获取如泰运河河水,因而设计并进行如泰运河河水含沙量的模拟研究.她们在一个量筒里放入50 g干燥的“黄土”,先倒入250 mL清水,接着每次加入50 mL清水配制成不同的泥沙水,并分别测出不同泥沙水的体积.她们的有关实验数据见下表.
	序号
	1
	2
	3
	4

	泥沙质量/g
	50
	50
	50
	50

	清水体积/cm3
	250
	300
	350
	400

	泥沙水体积/cm3
	276
	324
	375
	425

	泥沙水质量/g
	300
	350
	400
	450

	含沙量
x/kg·m-3
	181.16
	154.32
	133.33
	117.65

	泥沙水密
度/kg·m-3
	1.087
	1.080
	1.067
	1.059


①分析表中有关数据,你认为泥沙水的含沙量和泥沙水的密度有什么关系?
②研究小组发现,她们的实验可以测得“黄土”的密度,请你根据数据计算出“黄土”的密度,并做必要的说明.
【答案与解析】

1.D[解析:冬天里,水结成冰以后,质量不变,但由于冰的密度比水小,结成冰的体积变大,这样会把水管胀破.室外的自来水管外包了一层草,能防止水管里的水温度过低而结冰.]
2.D[解析:物体有热胀冷缩的性质,温度变化,体积会变化,它的密度也随温度变化.建筑物内起火后,温度较高,室内空气体积膨胀,密度减小,含有毒有害物质的气体飘浮在房间的上方.]
3.(1)增大　减小　(2)减小　增大　(3)0　4[解析:(1)从平滑的直线可知“-4 ℃到0 ℃时”直线呈上升趋势,则体积在不断增大,再由ρ=[image: image37.png]


可知,m不变,V增大,则ρ减小;(2)从平滑的曲线可以看出“水从0 ℃上升到4 ℃”这段温度内,曲线呈下降趋势,从而可知体积在不断减小,再由ρ=[image: image39.png]


可知,m不变,V减小,则ρ增大;(3)因为冰水混合物的温度为0 ℃,当河面结冰时,与冰接触的河水温度即冰水混合物的温度;从曲线可看出曲线的最低处为4 ℃,此时水的密度最大,会往下沉,于是形成了结了冰的河水中出现上面密度小下面密度大的情况,使得冰都在水的表面,故较深河底的水温是4 ℃.]
4.解:汽车所用钢材的体积为V钢=[image: image41.png]


=3.0×10-2 m3,所用聚丙烯塑料的体积为V=V钢=3.0×10-2 m3,所用聚丙烯塑料的质量为m=ρ塑V=1.1×103 kg/m3×3×10-2 m3=33 kg,减轻质量为Δm=m钢-m=237 kg-33 kg=204 kg.
5.D[解析:由图可知,水从8 ℃降到2 ℃,水的温度降低、体积先减小后增大,在4 ℃时水的体积最小,不遵循热胀冷缩的规律;但水的质量不变,根据密度公式ρ=[image: image43.png]


得出,水的密度先变大、再变小,在4 ℃时水的密度最大.故选D.]
6.解:(1)溢出水的体积即为壶盖的体积,V盖=V水=[image: image45.png]1485

=t/




=14.8 cm3;这种材料的密度ρ盖=[image: image47.png]s
ey



=3.0 g/cm3=3.0×103 kg/m3.
(2)该茶壶所用材料的体积为V壶=[image: image49.png]s



=53 cm3=5.3×10-5 m3.
7.解:(1)ρ1=[image: image51.png]


=1.5×103 kg/m3>1.1×103 kg/m3,不符合要求,需要加水.　(2)设要加水的质量为m,因为水的密度是1 g/cm3,所以要加水的体积是[image: image53.png]


,由题意可得[image: image55.png]


=1.1 g/cm3,解得m=2400 g.
8.解:(1)ρ=[image: image57.png]


=1.002 g/cm3=1.002×103 kg/m3.　(2)x=[image: image59.png]


(x:含沙量;m:泥沙质量;V:河水体积).　(3)①含沙量随泥沙水密度的增大而增大.　②从表中的数据可知:V泥沙=V泥沙水-V水,V泥沙=[image: image61.png]O



=25 cm3(求V泥沙的平均值是为了减小计算误差),解得ρ泥沙=[image: image63.png]


=2 g/cm3.
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　　本节是在学习了密度概念及其测量的基础上,进一步学习如何利用密度知识解决实际问题.本节内容是对密度知识的拓展,一方面通过本节教学可以使学生体会到密度知识在社会生活中的重要价值,另一方面还可以提高学生应用所学知识解决实际问题的能力.本节教学可按“总→分→总”的框架进行设计:先组织学习阅读教材第一段,通过讨论分析来了解密度知识在社会生产、生活中的应用;再研究密度与温度的关系,利用情境问题来具体研究密度在物质鉴别中的应用;最后进一步讨论分析密度在材料科学和人类社会发展中的作用.
对于密度知识在社会生活中的应用,引导学生联系生活中的实例及学生已经具备的密度的有关知识来帮助学生理解.在此基础上进一步研究密度与温度、与物质鉴别的关系,使学生通过观察、分析、总结、归纳出结论,千万不要直接告诉学生结论,对本节例题的教学也应这样,教会学生学习方法比教给学生知识更重要,学生能通过自己的努力学到新知识效果会更好.
本节教材的知识内容,是对前面所学知识的重要补充,也是对密度概念的进一步理解和完善,是进一步学习的基础.
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动手动脑学物理(教材第123页)
1.实验器材:三角板、刻度尺、天平、硬币.实验步骤:用刻度尺和三角板(2个)结合测出1角、5角、1元硬币的直径,算出各硬币的面积S,用刻度尺分别测出叠放在一起的10枚同种硬币的厚度d,算出其体积V,V=Sd.用天平分别测出10枚同种硬币的质量m,再利用密度公式ρ=[image: image67.png]


,便可算出各种硬币的密度ρ=[image: image69.png]


,然后查密度表对比可判断.
2.解:1 cm3冰的质量m冰=ρ冰V冰=0.9 g/cm3×1 cm3=0.9 g.化成水后,质量不变,即m水=m冰=0.9 g,故化成水的体积V水=[image: image71.png]


=0.9 cm3.
3.暖气周围的空气受热体积膨胀,密度变小而上升.靠近窗户的冷空气密度大,下沉到暖气周围,又受热上升.利用这种冷、热空气的对流可使整个屋子暖和起来.
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测定空气的密度

【目的和要求】　了解测量空气密度的原理,学习测量办法.
【仪器和器材】　学生天平(J0104型),砝码,小口大玻璃瓶,橡皮导管,夹子,两用气筒(J1008型),量筒(500毫升),水盆,金属管或玻璃管.
先找一个橡胶塞子刚好能塞住玻璃瓶口,在塞子中央打一孔,把金属管或玻璃管紧插入孔内(孔小时可将橡胶塞子浸入热水中,数分钟后取出,趁热将管插入孔中,冷却后即紧固),将塞子塞紧.将橡皮导管套在金属管或玻璃管上.
【实验方法】　先用天平称量出瓶子、夹子、导管的总质量.将夹子取下,用打气筒从导管向瓶内充气.打十几次后,用夹子将橡皮导管夹紧,抽出打气筒,将瓶子再放到天平上,增加毫克砝码,直至天平重新平衡为止.所增加的毫克砝码的质量,就是充入瓶内的空气质量,记录空气质量m1.
将瓶子取下.在量筒内盛满水后将量筒倒立在水盆中.将连着瓶子的橡皮导管口插入量筒内,松开夹子,用排水取气的方法收集充入瓶内的空气.等量筒内不冒气泡后,上下移动量筒,使筒内水面与盆中水面相平(使量筒内的空气压强为一个大气压).观察量筒刻度,记录下筒内空气体积V.再用天平称量瓶子质量为m2,则量筒内空气的质量为Δm=m1-m2.
根据密度公式ρ=[image: image74.png]Sl



求出常温常压下空气的密度.
下边是一组实验参考数据:
空气质量m=600毫克,空气体积V=480毫升,则空气的密度ρ=[image: image76.png]s00x10" £
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=1.25千克/米3.
当时室温为9 ℃.
【注意事项】

1.每次充入的空气不宜过多,如果过多,收集空气时的大容器不容易找,测定常温常压下的空气体积有困难;充入的空气也不宜太少,太少了称量时增加砝码不方便.经试验,一般打十次为宜.如果选用的是其他型号的打气筒,先将量筒盛满水后倒立盆中,用打气筒往量筒内充气,排水后的空气不超过满刻度,记下充气次数,往瓶内充气时也充同样的次数.
2.瓶口与塞子、塞子与导管连接部分不漏气是做好这一实验的关键.塞好瓶塞和导管后,将瓶口部分浸入水中,用打气筒充气,看瓶口部分有无气泡冒出.如漏气,抹干后用黄油或凡士林加热后灌入其间,直至不漏气为止.
3.因充入的空气质量很小,要用毫克砝码,应细心调节天平.
4.如果没有大玻璃瓶子,可找硬质塑料桶或金属桶代替,充气前后体积不应有明显的变化.因为充气后体积变大,容器所受空气的浮力变大,称量的空气质量则偏小,测不准空气的密度.
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