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人教版2015-2016八年级物理下册同步教案：9.3大气压强（附教材、学情分析、教学反思）
★整体设计说明★
本节内容是在学生对固体以及液体的压强的认识基础上，针对气体是否存在压强、气体压强有那些特点以及如何测量大气压值这三个问题，进行的一堂以教师为主导、学生为主体的一节实验探究课。本节课在一定的力学知识的基础上，通过实验和方法的探究过程，使学生的观察能力、设计实验能力、分析能力、交流合作的能力、归纳总结的能力得到一定的锻炼。在教学中，按照“体验→思考→分析→探究→应用”的思路逐一展开，让学生通过实验，体验大气压的存在，讨论大气压的特点，探究测量大气压的方法，以及应用大气压知识解决实际问题。在教学中，不仅要关注学生“知道什么”，更要关注学生“怎样才能知道”，所以，能动手做的实验就让学生自己动手做，给学生亲近感和真实感，多媒体起到穿针引线的作用，形象补充说明的作用。
★教学分析★
（1）教材分析
对大气压强的研究是在前面所学的基础上，结合力的测量、二力平衡、压力、压强、液体压强等内容来认识的，先通过感知大气压强的存在，再进一步学习大气压强的测量和应用。既是对以往固体液体压强知识的复习巩固，又是对压强知识的深化和提高，也为后面学习“流体流速与压强的关系”及“浮力”奠定了坚实基础。所以，本节课在物理知识的学习中起到了承前启后的作用,是本章的重点，大气压强的学习对人们的日常生活，生产技术和科学研究等有广泛的意义。
（2）教法建议
根据新课程基本理念“注重科学探究，提倡学习方式多样化”，在本课教学中采用探究性教学模式。通过实验探究、讨论交流，鼓励学生的行为参与和思维参与，充分体现学生在教学中的主体作用。使学生从具体的探究活动中获得体验，培养学生严谨的科学态度。
（3）学情分析
学生在前面已经学习过固体压强和液体压强，对压强知识有所了解，但气体压强更为抽象，所以容易被忽视。通过一系列实验和生活中的现象让学生感受到大气压强的存在和运用，突破难点。学生对科学探究的过程有了一定的了解，这里要逐步引导学生完成估测大气压值的探究实验，放手让学生完成，并对实验进行评估交流。在教学中通过实验和多媒体，以实验为基础、感性认识为依托，逐步引导学生利用已有知识解决新的问题，学生完全能够完成本节内容的学习。
（4）学法建议
学生课前要做好充分的准备，明确探究任务，在任务的驱动下充分发挥学习积极性和主动性，选择身边的物品与器材，进行开放性的体验和实验，力争把这种“完成形式”知识改成“待建形式”的知识，模拟当年科学家的探索过程，通过探索去获得知识。
★教学目标★
1．知识与技能：
（1）了解大气压的存在。
（2）了解测量大气压强的方法，了解大气压强的大小和单位，理解托里拆利实验原理、过程和结论，知道标准大气压的数值。
（3）知道大气压产生的原因，知道大气压与高度和沸点的关系。
（4）认识生活中利用大气压的现象，了解抽水机的工作原理。
2．过程与方法
（1）观察跟大气压强有关的现象，感知大气压强是一种客观存在。
（2）观察演示实验现象，感知大气压强的大小和单位。
（3）通过观察课件感知人类是如何利用大气压强的。
3．情感态度与价值观
（1）培养实事求是的科学态度。
（2）通过大气压强应用的了解，初步认识科学技术对人类生活的影响。
★教学重点★
（1）确认大气压的存在，会用相关知识解释生活现象。
（2）通过利用身边的物品设计小实验，感受大气压强的存在。
★教学难点★
测量大气压的方法。
★课时设计★
1课时
★教学方法★
演示法：通过演示生活中大气压的现象，让学生感知大气压的存在。
讨论法：通过对实验现象的分析讨论，说明大气压的存在，并能利用大气压的知识解释生活中的简单现象。
实验探究法：通过实验感知大气压的存在，并测量大气压的值。
★教学准备★
两瓶饮料（瓶塞密封和不密封）、玻璃杯、水、硬纸板、熟鸡蛋、广口瓶、棉球、火柴、吸盘、玻璃板、钩码、豆浆、吸管、矿泉水瓶、水槽、空矿泉水瓶、电热水壶（热水）、钻了小孔的空易拉罐瓶（平口）、注射器、吸盘、弹簧测力计、玻璃板（每两位学生一套实验器材）。多媒体课件。
★教学过程★
一、新课引入（约2分钟）
演示实验：组织两位学生吸饮料比赛。（对比实验：瓶塞密封和不密封）
赛后提出问题：为什么其中一瓶饮料吸不上来？饮料到底怎样进入嘴中？
师：要进一步了解其中的奥秘，我们还需要知道有关气体压强的知识。
【设计意图】从学生的一个非常熟悉的生活情景引入，鼓励学生发现与物理相关的问题，尝试表述这些问题，描述所发现问题不能用已学物理知识解释的冲突，激发兴趣，自然地引出新的课题，而不是强加于学生。）
二．新课讲解（约30分钟）
（1） 体验大气压的存在（约10分钟）
提出问题：地球被厚厚的大气层包围着，生活在大气海洋中的我们是否也受到压强呢？请同学们仔细观察几个实验。
（不急于给出答案，让学生在后面的实践中逐步的改正、完善自己的想法）
1．演示实验
实验1：瓶吞蛋（该实验直接明朗地让学生感受到大气向下的压强把鸡蛋压下去）
介绍并进行实验：剥了壳的熟鸡蛋放在广口瓶上，广口瓶的口径太小，鸡蛋掉不下去。
将点燃的棉球扔入瓶中，迅速用鸡蛋塞住瓶口（鸡蛋“嘣”的一声掉入瓶内）。
实验2：覆杯实验（该实验直接明朗地让学生感受到大气向上的压强把水支撑着）
介绍并进行实验：将玻璃杯装满水，用纸片盖往杯口，用手按住，并倒置过来，移开手后看到什么现象？（水被空气托住）
进一步实验
慢慢将杯口向各个方向转一圈，又看什么现象？（水仍没有掉下来）。
师：你看到了什么，发现了什么？（ppt)

引导学生分析现象（是谁将鸡蛋压进瓶子的？空气怎样做才能把鸡蛋压进去？是什么力量托住了水和纸片？等。分析上述实验，不难理解大气压强存在问题。更深入研究：“瓶吞蛋”表明大气竖直向下有压强，“覆杯实验”表明大气向上有压强。再慢慢向各个方向转动，硬纸片仍不掉下来，表明大气向各个方向都有压强。）（ppt）
【设计意图】用演示实验引入，让学生看到意想不到的结果，再引导他们进一步思考，在已有的力学知识的基础上，初步感受大气压的存在，得到大气压存在的结论。
2．归纳：
①大气压强定义：大气对浸在它里面的物体产生的压强叫做大气压强。简称大气压或气压。
②大气压强存在
③大气压向各个方向
3．学生活动
师：生活中哪些现象还能说明大气压的存在呢？你能设计证明大气压存在的实验吗？
（注意事项：根据生活中的经验学生可以举出很多生活中的例子，联系生活，把生活与物理学习联系起来。对学生的回答要适时鼓励，并注意引导学生清楚的表达自己的想法。）
生：（可能设计的实验）
利用吸盘；
利用注射器；
利用马桶拔子；
利用玻璃片；
利用空矿泉水瓶和热水；
……
师：（对学生进行肯定和鼓励）
【设计意图】大气看不见，大气压强更加抽象，如何使学生确信大气压的存在是非常重要的。在这里让学生亲身去体验大气压的存在。在对演示实验观察讨论的基础上，学生根据各小组的课前讨论准备进行组组间交流，亲自设计证明大气压的实验，进一步亲验确信大气压的存在。
（二）估测大气压的值（约10分钟）
1．创设情景
学生实验：模拟马德堡半球实验（利用两个规格相同的塑料挂钩吸盘对拉）
结论：说明了大气压强不仅存在而且大的惊人。
播放马德堡半球实验视频并伴随讲解。通过语言和表情突出强调大气压强的“巨大”；说明该实验是历史上证明大气压存在的最著名的实验。（视频）
2．提出问题
师：大气压到底有多大呢？你能不能设计一个实验测量出大气压的值呢？ 

师：大气看不见也摸不着，怎样测量大气压的数值呢？
师：关于压强我们知道什么？
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师：我们可以试着把测量大气压值转化为测大气压作用的压力和大气压作用的面积呀。
师：怎样测大气压作用的压力？（举例滑动摩擦力的测量方法等，渗透转化，等效的物理方法）
师：怎样测大气压作用的面积？
生：……
3．设计实验
师：请小组讨论，设计实验方法，选择实验器材，用文字和实验设计图表达出来。
学生利用投影仪展示各自的实验方案（交流与评价）
学生可能设计的测量大气压值的方案有：
（1）器材：吸盘、弹簧测力计；原理：[image: image2.wmf]S
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。
把吸盘“压”在玻璃上，用弹簧秤拉皮碗，直到刚好把皮碗拉动，记下这时的拉力，再测出吸盘的受力面积即可算出大气压。
（2）器材：注射器、弹簧测力计、刻度尺；原理：[image: image3.wmf]S
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。
首先把注射器的活塞推至注射器筒的底端，用橡皮帽封住注射器的小孔，水平向右慢慢拉动注射器筒，当注射器的活塞开始滑动时，记下弹簧测力计的示数F，用刻度尺测出注射器的全部刻度的长L，读出活塞的横截面积S，即可算出大气压。
从演示的覆杯实验获得启发：利用水测大气压值。
……
师生共同讨论实验中遇到的问题以及解决的方法。（ppt）
（注意：在交流的过程中注意评价各方案的优缺点，注意学生间的互评。）
师：请利用我们提供的器材尽快测出大气压的值。
4．学生实验：利用注射器弹簧测力计测量大气压的值。
交流：各小组汇报实验测量值，
师：实验过程中你认为有哪些注意事项，大家一起分享？
生：操作过程中的应注意注射器内空气要排净；固定弹簧测力计，拉动活塞要使弹簧测力计，绳子，注射器在同一直线且沿水平缓慢拉动；活塞刚好被拉动的时候记录弹簧测力计的示数……
师：思考一下：用这些方法为什么只能粗略测量大气压值？
交流：活塞与筒壁有摩擦；
针筒内不能完全真空；
测力计读数有误差；
【设计意图】培养学生实验设计、观察和分析能力、增强学生之间的交流与合作；养成实事求是、尊重规律的科学态度和科学精神。同时体验科学探究成功的乐趣。
想了解世界上精确测出大气压值的实验吗？
（三）托里拆利实验（约10分钟）
教师：早在1643年，意大利科学家托里拆利首先用实验的方法准确测出大气压的值，这个实验就叫托里拆利实验，由于实验中使用了水银，而水银有毒，会影响健康，不能在课堂上演示。大家一起观看托里拆利实验视频，了解如何准确测出大气压的值。
1．播放视频，引导学生讨论以下问题：
（1）为什么要在玻璃管内灌满水银？（为了排除管内的空气）
（2）玻璃管中水银柱上方的空间是否有空气？（是真空）
（3）管内水银为什么会下降？为什么没全部下降，而是停在760mm处？（管内水银下降是因为水银柱太高，产生的压强大于外界大气压；当下降到760mm处时，产生的压强等于外界大气压，水银柱不再下降；）
（4）计算760mm高的水银柱产生的压强有多大？（P气 =P水银=ρ水银gh≈1.013×105Pa）
（5）管子倾斜放置，水银柱竖直高度是否发生变化，即所测的大气压值是否变化？
（6）管子直径加粗，水银柱竖直高度是否发生变化，即所测的大气压值是否变化？
（通过液体压强公式P水银=ρ水银gh可知：水银柱产生的压强只与水银柱竖直高度和密度有关，所以，管子倾斜一点、粗一点、弯曲一点、提高一点、，水银柱竖直高度不变。）
2．归纳：大气压p=76cmHg≈1.01×105Pa，叫一个标准大气压。
阅读教材气压计的相关内容，了解水银气压计和无液气压计的原理。
3．气压计：测量大气压的仪器：有水银气压计和金属气压计等。
（四）大气压的应用及特点
进一步提问：为什么不用水来做托里拆利实验呢？
学生猜想后，观看网上下载的视频资源，利用水来做托里拆利实验的情景。
思考1：如果用水做托里拆利实验时，h=？引导学生联想到生活中的抽水机其实就利用了大气压将水抽到高处。
1．演示压水机工作过程
【设计意图】通过两个视频文件，突破难点，理解水银柱产生的压强等于大气压的大小；知道如何准确测量大气压的值，并通过液体压强的计算得出大气压的值；初步体会抽水机就利用了大气压的作用。
思考2：大气压强在社会生活中还有哪些应用？
学生思考后回答出：
（1）用吸管吸饮料
（2）吸盘式挂衣钩
（3）钢笔吸墨水马桶拔子
（4）拔火罐
（5）用注射器吸药液
阅读教材相关内容，了解大气压变化的规律及沸点与气压的关系。
2．大气压随高度增加而减小。
大气压变化的规律：在海拔3000m以内，每上升10m，大气压大约降低100Pa。
3．沸点与气压的关系：水的沸点在标准大气压下是100℃，随着气压的减小，水的沸点也会降低，所以高原上的水沸点低，会出现煮鸡蛋不熟的现象，在高山上需要用高压锅来做饭。
【设计意图】举一反三，巩固运用；培养学生留心身边物理的意识；关注STS，密切联系生产生活实际，使学生感受成功的喜悦和学习的快乐。从物理走向社会。
三、课堂小结（约2分钟）
让学生谈这节课的收获：
学到哪些知识？
学到了什么方法？
还想知道些什么？
提出问题，课后完成：假如没有大气压，我们将……
【设计意图】培养归纳总结能力，进一步深化本节所学知识。
四、课堂例题（约5分钟）投影
1．将杯子里装满水，用硬纸片把杯口盖严，手按住纸片把杯子倒过来，放手后，纸片不会掉下来，杯子里的水不会流出，这表明                    。如果将杯子转到乙、丙所示的位置，纸片不掉，水仍流不出来，这表明大气向          都有压强。
2．如图为托里拆利实验的装置图，下列表述正确的是（    ）
A．将玻璃管稍微倾斜，管内外水银柱长度将不变
B．将玻璃管稍微向上提起但没有离开液面，管内外水银面高度差变大
C．向槽中继续注入少量水银，管内外水银面高度差将变小
D．使用更粗一些的等长玻璃管，管内外水银面高度差将不变
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3．以下生活现象中，不属于利用大气压的是（  ）
Ａ．用吸管吸牛奶
Ｂ．用注射针筒抽取药液
Ｃ．贴在墙上的吸盘式挂衣钩
Ｄ．用高压锅煮饭
【设计意图】巩固本节新课所学内容，让学生快速回答，教师作适当的点评。
五、达标测试（约5分钟）学案
六、布置作业（约1分钟）
1．课后作业
2．假如没有大气压，我们将……
★板书设计★
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★教学反思★
本节课通过大量的生活现象和小实验，充分证明大气压的客观存在，实验和课件丰富了学生的感性认识，说服力强。教学中针对重点设置了实验，设计实验验证大气压的存在；设计实验测量大气压的数值，本节课的设计注重在学生原有知识的基础上，设计问题引导学生分析实验的原理，拓展学生的思维，真正体会到生活中处处有物理。
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