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《火线100天》2015中考物理小专题复习：（二）探究测量物质密度的方法
物质密度测量的方法是中考考查的热点．中考中常以以下几个方面进行考查：（1）实验步骤的正确填写、排序；（2）实验中误差、常见问题的分析处理；（3）处在液体中不同状态密度的测量；[image: image1.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




（4）实验的评估及改进等．
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类型1浮于水面的物体

测量固体密度时一定要想法测量物体的质量和体积．测量固体质量的方法：用天平测量质量；用弹簧测力计测量重力求质量；利用漂浮条件求重力，再求出质量．测量固体体积的方法：量筒测量体积，阿基米德原理测量体积；同体积的水等效替代的方法等．
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小刚同学想测出一个实心塑料球的密度，但是发现球放在水中会漂浮[image: image4.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




在水面上，无法测出它的体积，小刚设计了以下实验步骤：
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A．用天平测量塑料球的质量，天平平衡时如图a所示，记录塑料球质量为m；

B．把适量的水倒进量筒中如图b所示，记录此时水的体积为V1；

C．把细线在塑料球下吊一个小球块放入水中，静止时如图c所示，记录此时量筒的示数为V2；

D．把小铁块单独放入水中静止时如图d所示，记录此时量筒的示数为V3；

E．利用密度公式计算出结果.

根据上述实验过程，回答下列问题：

（1）实验中使用天平测出塑料球的质量m=____g，塑料球的体积V=_____cm3，计算出塑料球的密度ρ=______-g/cm3．

（2）实验拓展：本实验中若不用天平，只在B、C、D三个步骤中增加一个步骤也可以测出塑料球的密度，请你写出这个操作步骤___________________________________________.

根据你补充的步骤，写出计算塑料球密度的表达式________．（用字母表示，水的密度为ρ水）

方法归纳

漂浮物体积的测量通常用以下两种方法：A：针压法（工具：量筒、水、大头针）：用大头针将漂浮物按入水中，记下量筒中水的变化.B：沉坠法（工具：量筒、水、细线、金属块或石块）：把适量水倒入量筒，再用细线拴住金属块放入水中记Ｖ1，然后把金属块和漂浮物拴在一起沉没水中记下Ｖ2，V=V2—V1.

类型2易吸水的物质

对于易吸水物质密度的测量，首先利用天平或弹簧测力计直接或间接的测量出易吸水物质的质量．由于物质具有吸水性，不能用量筒直接测量体积，应该想办法间接的测量出物体的体积，然后计算出物质的密度．[来源:Z,xx,k.Com]
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小明想测量大米的密度，但由于大米容易吸水，导致体积明显变化，因此用排水的方法测量大米的体积是不合理的.于是小明进行了如下实验和思考.

实验一：按图甲和图乙的方[image: image7.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




法分别测量大米的质量[image: image8.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




和体积，由此计算出大米的密[image: image9.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




度.
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（1）使用托盘天平称取5克大米．称量过程中发现天平指针偏向右边，如图甲，接下来小明应如何操作？______________________________________________ .

（2）由于米粒间存在较大间隙，按图乙的方式用量筒直接测量大米体积，则会导致测得的体积值偏______.

小明思考：能否用排空气的方法测量大米的体积呢？他设想将大米与空气密封在一个注射器内，只要测出注射器内空气和大米的总体积及空气的体积，其差值就是大米的体积.但如何测出空气的体积呢？

查阅资料得知：温度不变时，一定质量气体的体积与其压强的乘积是定值.于是进行了实验二：称取5克大米并装入注射器内（如图丙），从注射器的刻度上读出大米和空气的总体积，通过压强传感器测出此时注射器内空气压强为p；而后将注射器内的空气缓慢压缩，当空气压强增大为2p时，再读出此时的总体积（压缩过程中大米的体积、空气的温度均不变），整理相关数据记录如表．

	
	注射器内空气压强
	注射器内空气和大米的总体积
	注射器内空气体积

	压缩前
	p
	23毫升
	V

	压缩后
	2p
	13毫升
	0.5V


（3）由实验二测得大米的密度为________克／厘米3.（计算结果精确到0.01）

方法归纳

对于易吸水的物体，测量体积时，需要[image: image13.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




采用间接测量的方法．常见的方法有：一是在物体的外表涂上一层薄薄的不溶于水的物质，比如油漆类的；二是将该物质先放入水中，让它吸足水，再来测体积；三是可用排油法或排沙法.
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1．同学们想测量开水瓶软木塞的密度，于是切下一块干软木，进行了实验，实验步骤如下：小红同学发现在下述步骤中，有一步骤是多余的，这一步骤是( 　　)
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A．调整天平横梁平衡：用天平测出软木块的质量m，示数如图甲

B．在量筒中装入适量的水，如图乙，读出水的体积V1
C．用细线系住软木块和铁块，将铁块浸没在水中，如图丙，读出水和铁块的总体积V2
D．将软木块和铁块同时浸没在水中，如图丁，读出水、铁块和软木块的总体积V3
2．（2013·德州）彤彤过生日时，妈妈送给她一个内有“生日快乐”字样的小水晶球．彤彤想知道小水晶球的密度，于是她找来量筒、小玻璃杯和水，用如图所示的步骤测量出小水晶球的密度．由图可知：水晶球的体积是______cm3，水晶球的质量是______g，水晶球的密度是_____[image: image17.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




___g/cm3．
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         第2题图       [image: image20.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




                    第3题图

3.(2014·长沙)小明的妈妈从市场上买回了一瓶色拉油，正好小明学习了密度的有关知识，他和小军一起利用托盘天平和量筒测量色拉油的密度．

（1）把天平放在水平桌面上，当移动游码至零刻度处时，指针偏向分度盘的右侧，则应将平衡螺母向______（填“左”或“右”）调，使横梁平衡．

（2）天平平衡后，他们开始测量，进行了以下步骤：

A.用天平测出烧杯和剩余色拉油的总质量；

B.将待测色拉油倒入烧杯中，用天平测出烧杯和色拉油的总质量；

C.将烧杯中的色拉油的一部分倒入量筒，测出倒出的这部分油的体积；

请你根据以上步骤，写出正确的操作顺序：______________(填字母代号）.

（3）在步骤B中测得烧杯中的色拉油的总质量为55.8 g，其余步骤数据如图所示，则该色拉油的密度是______g/cm3.

4．（2014·盐城）小刚在测量大米密度的实验中．

（1）将天平______放在桌面上，移动游码至标尺左端零刻度线后，指针位置如图所示．此时应将横梁上的平衡螺母向_____侧调节，使天平平衡，先用天平测得空烧杯的质量为50 g，再测得装入适量大米时烧杯和大米总质量为131.9 g．
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（2）将烧杯中的大米倒入空量筒，压实抹平，测得其体积为90 mL，计算得到大米的密度为_______kg/m3．[来源:学科网ZXXK]
（3）小刚测得大米的密度比真实值_____（填“大”或“小”），其原因是___________________．

5．（2014·株洲）某同学利用“替代法”测量一粒花生米的密度，实验过程如图所示．
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（1）在下列空格中填写适当内容．

① 选择一粒饱满的花生米放入装有适[image: image23.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




量水的透明玻璃杯中，发现花生米下沉至杯底，如图甲，此时花生米所受的浮力_______（填“大于”“等于”或“小于”）重力．

② 往杯中逐渐加盐并搅拌，直至观察到花生米______，随即停止加盐，如图乙．

③ 取出花生米，用调好的天平测杯子和盐水的总质量，如图丙，天平的读数为______g．

④ 将玻璃杯中的盐水全部倒入量筒，如图丁，量筒的读数为mL．

⑤ 利用密度公式计算出盐水的密度，即为花生米的密度．[来源:Z,xx,k.Com]
（2）实验中若加盐过量，可进行如下操作：__________________________________________．

（3）实验中遗漏了重要的一步，即________________________________________________．

6．（2014·泰安）学校研究性学习小组，测量一种矿石的密度．现有器材：小矿石块、天平（含砝码）、一个烧杯、足量的水、细线．小组同学们设计了一种测量矿石密度的方案如下：[来源:Zxxk.Com]
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（1）调节天平平衡后，小明用天平测量矿石块的质量，如图1，指出实验操作中的错误：_______________________ ．改正错误后，小明用正确的方法称矿石块的质量，平衡时放在盘中的砝码和游码在标尺上的位置如图2，则矿石块的质量m0为______g；

（2）在烧杯中倒满水，称出烧杯和水的总质量m1；

（3）将矿石块轻轻放入装满水的烧杯中，矿石块沉入杯底，烧杯溢出水后，将烧杯壁外的水擦干净，放在天平左盘上，称出此时烧杯、杯内矿石和水的总质量m2；

（4）写出矿石密度的表达式：ρ矿石=______________（用m0、m1、m2、ρ水来表示）.

7.（2014·长春）小明利用如图的装置测量蜡块（ρ蜡＜ρ水）的密度，并进行了如下操作：

a.如图甲，蜡块静止时，弹簧测力计的示数为F1.

b.如图乙，用细线将金属球系在蜡块下方，将它们浸没在水中静止时，弹簧测力计的示数为F2.

c.如图丙，将蜡块拉出水面静止时，弹簧测力计的示数为F3.[来源:学§科§网Z§X§X§K]
请针对以上操作回答下列问题：
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（1）在b操作中将蜡块和金属球逐渐浸入水的过程中，发现弹簧测力计的示数逐渐变小，说明浮力的大小与_________有关.

（2）该蜡块密度的表达式为ρ蜡=_________（水的密度用ρ水表示）.

（3）以上操作顺序会使测得的密度比实际密度_______，为使测量值更准确，甲、乙、丙的合理顺序应为______________. 

小专题(二)探究测量物质密度的方法

归类例析

例1　（1）11.2　20　0.56　(2)将塑料球放入图b所示的量筒内使其漂浮在水面上，读出量筒示数V4　(V4－V1)ρ水／（V2－V3）

例2　(1)向左盘中添加大米直至天[image: image26.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




平平衡　(2)大　(3)1.67

专题精练

1.B　2.10　30　3　3.（1）左　（2）BCA　（3）0.92　4.（1）水平　右（2）0.91×103　（3）小　米粒间存在较大间隙，所测体积偏大

5.(1)①小于　②悬浮　③121　④55　(2)向盐水中加水　(3)将玻璃杯中的盐水全部倒入量筒，测出空杯子的质量　

6.(1)用手直接拿砝码　(2)47.4　(4)m0ρ水／（m1+m0－m2）

7.(1)排液体积　(2)F1·ρ水／（F3-F2）　小　甲、丙、乙                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           [image: image27.png]b 22 2B (ZXXK.COM)
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教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。

