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湖北省宜城市刘猴中学2015年中考物理复习考点21讲：第19讲 电热(学案,附答案)
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   探究电流的热效应

	实验探究
	探究电流通过导体时产生的热量跟电阻的关系
	探究电流通过导体时产生的热量跟电流的关系

	实验

装置
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	探究方法
	_________法、___________法

	设计方[image: image5.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




法
	通过液面高度的变化判断电阻产生热量的多少

	
	电阻串联的目的是控制_______和________相同
	将等大的电阻串联，然后再将第三个电阻与其中一个并联，目的是改变通过_______的大小

	结论
	在电流、通电时间相同的情况下，电阻越____，产生的热量越多
	在电阻、通电时间相同的情况下，通过的电流越_____，产生的热量越多

	补充
	若该试验用温度计和液体来做实验，应选煤油，因为煤油的________较小；两烧瓶中煤油的和________要相同；通过观察温度计的_______来判断电热的多少


【提示】电流通过用电器，将电能转化为热能的现象叫电流的热效应.电流的热效应是电流的普遍现象.
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  焦耳定律

	内容
	电流通过导体产生的热量跟_______成正比，跟______成正比，跟_____成正比

	基本公式
	Q=I2Rt（普遍适用）

	导出公式
	Q=W=Pt=UIt=U2/Rt=I2Rt（纯电阻使用）
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  电热的利用和防止

1. 电热的利用——电热器

	原理
	电流的___效应

	组成
	主要结构：发热体

	优点
	清洁卫生，没有环境污染

	
	效率__________

	
	可以方便地控制和调节温度

	示例
	电饭煲、电烙铁、电烤箱


2. 电热[image: image8.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




危害及防止

	危害
	烧坏用电器

	
	加速绝缘材料的老化

	
	造成输送电能过程中电能损失

	防止
	安装______________

	
	安装散热片

	
	安装_____________


【提示】保险丝利用电热将自身烧断，从而保护电路中的导线不被烧坏，这里利用了“逆[image: image9.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




向思维”.
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命题点1  电热的简单计算
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（2014·淮安）小华用一根阻值为10 Ω、额定电压为6 V的电热丝，制作一台加热器，所用电源的电压为9 V.

（1）为使加热器正常工作，电路中需串联一个电阻，其阻值是多少？

（2）加热器正常工作1 min，电热丝消耗的电能是多少？

点拨：根据题意可得如图所示的电路图，电热丝R1在1 min时间内消耗的电能可利用W=I2Rt、W=UIt、W=U2t/R等公式来计算.[image: image12.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE
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1.（2014·安徽）如图所示的电路中，电源电压保持6 V不变，电阻R1=10 Ω，R2=20 Ω.闭合开关S，则R1消耗的电功率为______W；若通电30 s，电阻R2产生的热量为_________J.
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[来源:学&科&网Z&X&X&K]
2.（2014·孝感）在图甲所示的电路中，电源电压为6 V且保持不变，电阻R1的阻值为30 Ω.同时闭合开关S和S1，电流表的示数如图乙所示.求：
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（1）通过电阻R1的电流；

（2）电阻R2的阻值；

（3）在10 s内，电流通过电阻R1产生的热量；

（4）电阻R1与电阻R2工作时的电功率P1和P2之比.

命题点2  “档位型”电热器的计算
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（2014·广安）如图所示，是家用保温式电饭锅的电路原理图，S是手动、温控一体开关——必须用外力按下才能闭合，但当锅底温度达到大约103 ℃以上时，会自动弹起断开进入保温状态.已知R2=495 Ω，电饭锅的额定加热功率为880 W.
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（1）分析电路原理图或根据你的实际生活经验，如果不按下开关S，电饭锅_______（填“能”或“不能”）煮熟饭.

（2）当电饭锅处于正常加热状态时，电路中的电流是多大？

（3）当电饭锅处于保温状态时，保温功率是多大？

点拨：（1）开关S断开时，电阻R2与R1串联；开关S1闭合，R2短路，电路中只有R1工作.两种情况下[image: image19.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




的总功率用P=U2/R分析.

（2）已知电饭锅正常加热状态的额定电压和额定功率，利用I=P/U求电流.

（3）根据欧姆定律求出电阻R1，已知保温状态下两个电阻串联，此时电饭锅的功率用P=U2/R计算.

1. （2013·苏州）某型号的家用电饭煲有两档，其原理如图所示.“1”[image: image20.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




档是保温焖饭，“2”档是高温烧煮.已知电阻R0=44 Ω，R=2 156 Ω.当开关S置于“1”档时，电路中的电流I为_____A，R0两端的电压U0为______V；当开关S置于“2”档时，电饭煲高温烧煮的功率P为_____W.
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2.（2014·岳阳）图甲是某款电热水龙头.即开即热、冷热兼用.图乙是它的原理电路.R1、R2为电热丝，通过旋转手柄带动开关S接通对应的电路，从而实现冷水、温水、热水之间切换.有关参数如下表.不考虑温度对电阻丝的影响，请回答下列问题：
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（1）开关置于2时，水龙头放出的水是____（填“冷”“温”或“热”）水.此时电路中的电流是多大？

（2）水龙头放热水时，正常工作60 s，消耗的电能是多少？

（3）R2的电阻是多大？
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命题点  探究电热的影响因素

探究电热影响因素的实验是一个融技巧、难度和趣味于一体的实验，其包含的方法有控制变量法和转换法，其涉及的知识有电功和电热.
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（2014·长沙）在做“探究电流通过导体时产生的热量与什么因素有关”的实验时，小于采用了如图所示的实验装置，两个透明容器中封闭着等量气体，U形管中液面变化反映了密封空气温度的变化.
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（1）给甲图所示装[image: image26.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




置通电相同时间，发现B玻璃管内液面上升较高，这表明，在电流和通电时间相同的情况下，导体的________越大，产生的热量越多.

（2）给乙图所示装置通电相同的时间，发现A玻璃管液面上升较高，这表明，[image: image27.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




在电阻和通电时间相同的情况下，通过导体的_________越大，产生的热量越多.

（3）该实验中用的研究物理问题的方法有__________法和转换法.

方法归纳：在研究电热影响因素的实验中，还可以通过观察玻璃管中煤油上升的高度、玻璃管口气球体积膨胀程度、电热丝点燃火柴时间的长短来判断电热的多少.
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（4）课本上研究电热影响因素的实验中，是利用电阻丝对煤油进行加热.你认为，选择_____（填“空气”或“煤油”）作为加热物质好，理由是______________________.
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一、选择题

1.（2014·德州）如图所示，最先确定电流产生的热量与哪些因素有关的物理学家是(   )
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2.（2014·常德）下列四种电器中，利用电流热效应工作的是(  )

A.洗衣机     B.电脑    C.电风扇   D.电饭[image: image31.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




锅

3.关于电热，以下说法正确的是(   )

A.由Q＝I2Rt知，电阻越大，相同时间内产生的热量越多

B.由Q＝U2t/R知，电阻越大，相同时间内产生的热量越少

C.由Q＝UIt知，相同时间内，电流产生的热量与电阻无关

D.由Q＝I2Rt知，在电流一定时，电阻越大，相同时间内产生的热量越多

4.（2014·南京）电热毯内的电阻丝断了，如果将电阻丝的两个断头接上后继续使用，电热毯的接头处很容易被烧焦，这样做很不安全，接头处的电阻常称为“接触电阻”.下列关于“接触电阻”的判断正确的是(   )

A.接触电阻较大，它与电阻丝的其他部分串联

B.接触电阻较大，它与电阻丝的其他部分并联

C.接触电阻较小，它与电阻丝的其他部分串联

D.接触电阻较小，它与电阻丝的其他部分并联

5.（2014·株洲）利用如图所示电路可定性研究电热与电流、电阻和通电时间的关系，图中三个电阻的材料和质量相同，且R1=R3=5Ω，R2=10Ω，三个电子温度计分别与之相连（图中未画出），并能测量它们的温度.闭合开关后，每隔一定时间记录各电阻的温度，通过比较温度的变化来间接反映电阻产生电热的多少.下列有关分析与推断错误的是(  )
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A.分析任意一个电阻的温度变化，可知电热与通电时间有关

B.分析比较R1和R2的温度及变化，可知电热与电阻有关

C.分析比较R1和R3的温度及变化，可知电热与电流有关

D.分析比较R2和R3的温度及变化，可知电热与电流和电阻有关

6.（2014·衡阳）将两根电阻丝R1、R2分别插入甲、乙两瓶等质量煤油中，串联接入电路，R1∶R2=2∶3.通电一段时间后，R1、R2产生的热量之比为(   )
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A.2∶3    B.3∶2    C.4∶9    D.9∶4

7.（2014·云南）冬季来临，小王给奶奶买了一个“暖手宝”.该“暖手宝”加热过程中所产生的电热与时间的关系如图所示，由此可知该“暖手宝”加热时的功率约为(   )
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A.2 400 W    B.400 W    C.40 W    D.24 W

二、填空题

8.据报道，某乡镇进行电网改造，经测算，有一条线路应采用截面积为2.5 mm2的铝芯线，电工在安装时却采用了1.5 mm2的铝芯线，结果酿成火灾.分析火灾的原因：电工安装的导线与测算应采用的导线相比___________较大，根据__________定律可知，导线上产生的热量也较多，导致导线的绝缘皮烧坏，引发火灾.

9.（2014·东营）热熔胶在室温下为固体，加热变为较强黏性的液体，冷却后，将物体牢牢地粘在一起，如图是热熔胶枪的外形，在枪嘴内有电热丝.电热丝的电阻是1 000 Ω，通过的电流是0.2 A时，1 min产生的热量是_[image: image35.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




___________J.
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10.（2014·成都）一台“220 V   1 000 W”的电热水器，正常工作10 min消耗的电能是___________J；如果它的电源线比标准的细，则它的电阻比标准电源线的电阻大，产生的热量_____________.

11.（2014·威海）如图所示，电源电压恒为12 V，闭合开关S，当滑动变阻器的阻值为10 Ω时，电压表的示数为10 V，此时电动机正常工作，则滑动变阻器消耗的功率是________W；若电动机内部线圈的电阻为2 Ω，则通电5 min电流通过电动机内部线圈产生的热量是______J.
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三、实验探究题

12.（2014·济宁）小梦选取了如图中的实验器材，探究电流产生的热量与哪些因素有关.
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（1）选取两个相同玻璃瓶，装入相同质量煤油并插上温度计的目的是_________________.

（2）为了探究电流产生的热量与电流大小的关系，他连接了如图甲所示的电路，闭合开关，调节滑动变阻器使电流为I1，按下计时器并同时每间隔1 min记录一次温度计的示数，他接下来的操作应该是_______________________.

（[image: image39.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




3）为了探究电流产生的热量与电阻大小的关系，他连接了如图乙所示的电路，他这样做的好处是__________________.

（4）该实验探究过程中应用了控制变量法，请再列举两个应用此方法的实验：

①__________________________________________；

②____________________________________________.

四、计算题

13.（2013·乌鲁木齐）如图所示电路，R1=4 Ω，R2=2 Ω.闭合开关后，电压表的示数为2.0 V，求：
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（1）电流表的示数；

（2）整个电路在1 min内产生的热量.

14. （2014·巴中）如图所示是一种家用电烤箱内部结构电路简图，它有高、中、低三个档位，已知R1=120 Ω，R2=240 Ω，求：
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（1）闭合S1、S3，断开S2时，电烤箱处于什么档位？电路中的电流是多大？

（2）闭合S3，断开S1、S2时，通电一分钟电路中电流产生的热量是多大？

（3）当电烤箱处于低温档时，它消耗的电功率是多大？（结果保留一位小数）

第19讲  电热

考点解读

考点1转换  控制变量  电流  通电时间  电流  大  大  比热容  初温  质量  示数

考点2 电流的二次  方导体的电阻  通电时间

考点3  1.热高  2.散热风扇  散热窗

各个击破

例1（1）电路中电流I=U1/R1=6 V/10 Ω=0.6 A，R2两端电压U2=U－U1=9 V－6 V =3 V，R2=U2/I=3 V/0.6 A=5 Ω.

（2）1 min时间内电热丝消耗的电能W=I2Rt=（0.6 A）2×10 Ω×60 s=216 J.

题组训练1. 0.4  24

2.（1）通过电[image: image42.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




阻R1的电流I1=U/R1=6 V/30 Ω=0.2 A.

（2）由图可知，电流表的示数I=0.8 A，通过电阻R2的电流I2=I－I1=0.8 A－0.2 A=0.6 [image: image43.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




A，电阻R2的阻值R2=U/I2=6 V/0.6 A=10 Ω.

（3）电阻R1在10 s内产生的热量Q=（I1）2 R1t=（0.2 A）2×30 Ω×10 s=12 J.

（4）P1∶P2=(UI1)∶(UI2)=I1∶I2=0.2 A∶0.6 A=1∶3.

例2 不能

（2）当电饭锅处于正常加热状态时，电路中的电流I加=P加/U=880 W/220 V=4 A

（3）电阻R1=U/I加=220 V/4 A=55 Ω，电饭锅保温时，电路中的电流I保=U/R总=220 V/（4[image: image44.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




95 Ω＋55 Ω）=0.4 A，保温功率P保=UI保=220 V×0.4 A=88 W

题组训练 1.0.1  4.4  1 100

2.(1) 温

I温=P温/U额=2 200 W/220 V=10 A

（2）水龙头放热水时，消耗的电能W=Pt=3 000 W×60 s=1.8×105 J

（3）加热状态下，电阻R1、R2并联，R2消耗的电功率P2=P热－P温=3 000 W-2 200 W=800 W

灯泡通过R2的电流I2=P2/U=800 W/220 V=4011 A

电阻R2的阻值R2=U/I2=220 V/4011 A=60.5 Ω

实验突破

例（1）电阻（2）电流  (3)控制变量

拓展训练(4)空气  可以缩短实验时间
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整合集训

1. D  2.D  3.D  4.A  5.D  6.A  7.B  8.电阻  焦耳

9.2 400  10. 6×105  多  11 .0.4  24

12.（1）根据温度计的示数比较电流产生热量的多少

（2）调节滑动变阻器使电流为I2，按下计时器并每隔1 min记录一次温度计的示数

（3）方便控制通电时间和电流相同

（4）探究滑动摩擦力大小与哪些因素有关探究压力的作用效果与哪些因素有关

13.（1）I=U/R1=2.0 V/4 Ω=0.5 A

（2）Q=I2R总t=（0.5 A）2×（4 Ω＋2 Ω）×60 s=90 J

14.(1)当S1、S3闭合，S2断开时，R1与R2并联，电路中总电阻最小，总功率最大，此时电烤箱处于高温档

由I=UR得I=I1+I2=U/R1+U/R2=220 V/120 Ω+220 V/240 Ω=2.75 A

（2）当S3闭合，断开S1、S2时，此时只有电阻R1工作

由Q=U2/Rt得Q=(220 V)2/120 Ω×60 s=24 200 J

(3)当S1、S3断开，闭合S2时，R1与R2串联

此时电烤箱是处于低温档

由P总=U2/R总得P总=（220 V）2120 Ω+240 Ω≈134.4 W
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教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。

