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《志鸿全优设计》2013新沪科版《15.5家庭用电》讲解与例题
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答案：（1）电能表　（2）插座　（3）火线　（4）火线　（5）地　（6）电源　（7）低压
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1．家庭电路的组成及各部分的作用

家庭电路（如图所示）主要由进户线、电能表、闸刀开关、保险盒、开关、用电器、插座等部分组成。
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（1）进户线：通常有两根，一根是火线，一根是零线，火线和零线之间的电压为220 V；

（2）电能表：用来测量用户消耗的电能；

（3）闸刀开关：用来控制整个家庭电路的通断；

（4）保险丝：当电路中电流过大时，能自动切断电路，保险丝要串联在火线上；

（5）用电器：工作时把电能转化为其他形式的能，家庭电路各用电器并联在电路中；

（6）插座：插座分两孔插座和三孔插座两种。

①两孔插座：一孔接火线，一孔接零线。

②三孔插座：左孔接零线，右孔接火线，中间上端的孔接地线。

（7）开关：控制各支路的通断，串联在连接用电器的火线上。

谈重点  三孔插座的连接方法

家用电器的插头与插座大多采用三线的，如图所示。三孔插座的具体接法是“左零右火中接地”，地线一般与埋在[image: image5.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




地下的金属板相连。
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【例1】在家庭电路中，下列安装方法正确的是（　[image: image7.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




　）

A．三孔插座中，一孔接火线，一孔接零线，另一孔接地

B．开关可以接在火线上，也可以接在零线上

C．保险丝可以接在零线上

D．保险丝用铜线代替更保险

解析：
	A
	√
	为使有金属外壳的用电器有良好的接地保护作用，所以三孔插座中应有一孔接地，另外两孔分别接火线和零线；

	B
	×
	从安全用电原则来考虑，开关只能接在火线上；保险丝应接在火线上，这样做是为了减少触电事故的发生；铜丝熔点高，当电流过大时不能及时熔断、切断电路起到保护电路的作用，所以不能用铜丝代替保险丝。

	C
	×
	

	D
	×
	


答案：A

2．测电笔

（1）作用：用来辨别火线和零线。

（2）测电笔的构造（如图所示）。
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（3）测电笔的正确使用

如图所示。在使用测电笔时，人手要[image: image9.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




握住测电笔的绝缘杆部分，同时要用手接触笔尾的金属体，若测电笔的金属笔尖接触火线，则氖管发光；若金属笔尖接触零线，则氖管不发光。

[image: image10.wmf]
释疑点  测电笔接触火线时氖管为什么会发光？

测电笔的内部构造是一只有两个电极的灯泡，泡内充有氖气，俗称氖管，它的一极接到笔尖，另一极串联一只高电阻后接到笔的另一端。当氖管的两极间电压达到一定值时，两极间便产生辉光，辉光强弱与两极间电压成正比。当带电体对地电压大于氖管发出辉光的起始电压，而将测电笔的笔尖端接触它时，另一端则通过人体接地，所以测电笔会发光。测电笔中电阻的作用是用来限制流过人体的电流，以免发生危险。

【例2】在下列使用测电笔的几种做法中（如图所示），哪些做法是正确的？答：________。
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解析：使用测电笔时，人体不能接触笔尖的金属体，这样容易引起触电事故，而应接触[image: image12.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




笔尾的金属体。

答案：甲和丙

提示：使用测电笔时，手一定要接触笔尾的金属体，切不可用手直接接触金属笔尖，否则会有触电的危险。

3．电灯及家庭电路的安装

（1）白炽灯原理：利用电流的热效应工作。

（2）家庭电路的安装

①先确定火线和零线，然后在火线的干路上串联上熔断器，当电流过大时会自动熔断，以保护电路。

②控制电灯的开关要接在火线上，并与电灯串联。

③螺口灯泡的螺旋套一定要接在零线上。

④电路中的插座如果是两孔插座，一定是一孔接火线，一孔接零线，要与电灯并联。如果是三孔插座，中间上[image: image13.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




端的孔接地。

点技巧  安装家庭电路的口诀

火线零线并排走，零线直接进灯座，火线先进保险盒，再过开关进灯座。三孔插座的接线方法一般是：左零右火地中间。

【例3】将如图所示的开关、电灯、插座和保险丝连成家庭电路。
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解析：
[image: image15.wmf]
答案：如图所示。
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4．安全用电[image: image17.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




和触电急救

（1）人体触电的实质

触电的实质是有一定大小的电流通过人体。

谈重点  人体安全电压

大量事实证明，对人体的安全电压是不高于36 V。

（2）家庭电路中的触电

家庭电路中的触电事故都是人体直接或间接跟火线连通造成的。触电形式一般有两种：

①单线触电：站在地上的人触到火线造成的触电叫单线触电（图甲）。

②双线触电：站在绝缘体上的人同时触到火线和零线造成的触电叫双线触电（图乙）。

[image: image18.wmf]
析规律  触电的防治措施

高压触电的危险比220伏电压的触电更危险，所以看到“高压危险”的标志时，一定不能靠近它。室外天线必须远离高压线，不能在高压线附近放风筝、捉蜻蜓、爬电杆等。

（3）触电急救措施

一旦发生触电事故，应立即断开电源开关，切断电路，或用绝缘体将电线挑开，使触电者与电源脱离，并进行现场抢救。

（4）安全用电原则

不靠近高压带电体，不接触低压带电体。

【例4】生活中，下列措施不符合安全用电的是（　　）

A．开关接在火线上

B．家用电器的金属外壳接地

C．发现有人触电时，立即用手将触电人拉开

D．发现家用电器或导线失火时，必须先切断电源，然后再救火

解析：发现有人触电时，千万不要直接用手去拉触电人，首先要切断电源，及时地使触电者脱离带电体，同时又必须注意自己不能与触电者直接或间接接触，否则不但救不了别人，反而自身难保。

答案：C
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5．熔丝的材料和规格

（1）材料：熔丝一般用熔点较低的铅锑合金制成。

（2）规格：熔丝的规格通常用它的额定电流来表示，通过它的电流小于或等于额定电流时，熔丝能正常通电，如果超过它的额定电流达到熔断电流，就迅速熔断。

（3）选择：选用熔丝时，应该使它的额定电流等于或稍大于电路最大的[image: image20.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




正常工作电流。

6．高压触电

高压触电的形式主要是高压电弧触电和跨步电压触电。

（1）高压电弧触电：当人体靠近高压带电体到一定距离时，高压带电体和人体间发生放电现象，电流通过人体，造成高压电弧触电（如图甲所示）。

（2）跨步电压触电：如图乙所示，高压输电线落在地上，地面上与[image: image21.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




电线断头距离不同的各点存在电压，当人走近断头时，两脚位于离断头远近不同的位置上，因而两脚之间有了电压，这时电流通过人体，造成跨步电压触电。

[image: image22.wmf]
谈重点  对于安全用电必须做到“四不”

不接触低压带电体，不靠近高压带电体，不弄湿用电器，不损坏绝缘层。此外，还要注意避免那些本来不带电的物体带了电，或本来绝缘的物体变成了导体。
【例5】关于家庭电路中的保险丝，下列说法错误的是（　　）

A．保险丝的熔点较低、电阻较大

B．当电流过大时，保险丝能自动切断电路

C．不能用铜丝代替保险丝

D．保险丝不能用带有保险装置的空气开关代替

解析：
	A
	√
	保险丝是由电阻大、熔点较[image: image23.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




低的铅锑合金制成的；

	B
	√
	当电流过大时，保险丝熔断，能自动切断电路，起到保护电路的作用；

	C
	√
	保险丝不能用铜丝代替，因为铜丝的电阻小且熔点高，[image: image24.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




当电流过大时，保险丝不易熔断，起不到保护电路的作用；

	D
	×
	保险丝可以用带有保险装置的空气开关代替。


答案：D

【例6】下列关于安全用电的说法中，正确的是（　　）

A．所有家用电器的外壳一定要接地

B．低压带电体和高压带电体都可以接近，但不能接触

C．电灯的开关，应该接在火线和电灯之间

D．接大功率用电器的插座，只在连接插座的零线上装一根保险丝

解析：
	A
	×
	并不是所有的家用电器的外壳都要接地，只是有金属外壳的家用电器，其金属外壳一定要接地；

	B
	×
	安全用电的原则是不接触低压带电体，不靠近高压带电体，因为在靠近高压带电体时，可能会发生高压电弧触电；

	C
	√
	为了用电的安全，电灯的开关，应该接在火线和电灯之间；

	D
	×
	接大功率用电器的插座，为了安全，一般在连接插座的火线上装一根保险丝。


答案：C
[image: image25.wmf]
7．分析电路的故障及排除故障的方法

家庭电路中常见的故障：一是发生了断路；二是出现了短路。

1．断路：是指用电器或电路中某处断开。

（1）原因：是电路接触不良或某处发生了断线。

（2）查找方法：

①检查灯泡灯丝是否断开；

②闸刀开关、电能表、熔断器等处连接导线是否断开；

③用测电笔测试插座，若发现插座的孔都能使氖管发光，则是零线断了。

（3）排除故障的方法：

①更换灯泡；

②把接触不良地方使之接触良好；

③将用户配电板开关断开，找到故障处理好后，再合闸。

2．短路：电路中某处火线与零线直接接触。

（1）现象：更换同规格熔断器合闸后，熔断器又[image: image26.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




断。

（2）查找方法：检查用电器内部绝缘是否损坏，灯头是否松动，电线接线处绝缘带是否损坏，护套线受挤后内部绝缘是否损坏。

（3）排除故障的方法：将用电器电源插头拔下修理，用绝缘带包好，更换护套线，更换熔断器后，再合闸。

辨误区  对家庭电路故障的判定不清

常见的家庭[image: image27.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




电路故障有短路和断路两种。一般情况下，若保险丝熔断，则电路出现了短路；若保险丝未断，则电路出现了断路，然后用测电笔测试是[image: image28.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




哪部分电路断路。
【例7－1】小明想在家里安装一盏照明灯，如图是他设计的电路，请你帮他在图中的虚线框内填入开关和电灯的符号。小明请电工师傅正确安装完毕，闭合开关，电灯不亮。电工师傅用试电笔分别测试电灯两接线处和插座的两孔时，试电笔的氖管都发光，则电路的故障为________。

[image: image29.wmf]
解析：开关与灯泡串联，且开关接火线。根据题目中的现象，电灯不亮，试电笔分别测试电灯两接线处和插座的两孔时，试电笔的氖管都发光，说明进户线零线是断开的，而导致电路不通，电灯不亮，但室内各处都与火线相接，处于有电状态。说明电灯、插座都与火线连通。

答案：如图所示　进户零线开路

[image: image30.wmf]
【例7－2】某同学家中的四盏灯突然熄灭了，检查发现保险丝并未烧断，用测电笔测试室内各处电路时，无论测试火线和零线，氖管均[image: image31.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




发光，于是，该同学对故障作了如下四种判断，其中正确的是（　　）

A．灯泡全部烧坏了　　　 B．室内线路某处短路了

C．进户火线断路了       D．进户零线断路了

易错答案：A或B或C

纠错剖析：解决此题需明确家庭电路故障及原因

	选项
	易错角度
	纠错剖析

	A
	错认为零线也能使氖管发光。
	测[image: image32.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




试火线、零线时氖管均发光，说明了进户线的零线是断开的，而导致电路不通，电灯不亮，但室内各处都与火线相接，处于有电状态。

	B
	对短路理解不清。短路时电路中电流过大，会造成保险丝熔断。
	

	C
	测电笔使用不明确，火线断了，测电笔测试火线时，氖管不会发光。
	


正确答案：D
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