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[image: ]综合题30道：【专项练习】 2026年中考物理二轮复习热点题型专练（二）
【传统文化主题】潮汕英歌舞作为我国首批国家级非物质文化遗产，曾亮相2025年春晚。某次街头表演时，舞者双手各持一根“英歌槌”，两根“英歌槌”对击产生声音，舞者随之舞动，如题图所示。请完成下面小题。
[image: @@@9ec1e427-c6fd-4b6a-8247-c3c95aab0da0]
1．舞者手中“英歌槌”的长度最接近（　　）
A．0.4cm	B．4cm	C．40cm	D．400cm
2．不改变两“英歌槌”对击时的位置，若舞者想增大声音的响度，可采取的方法是（　　）
A．减小对击的力
B．增大对击的力
C．增大两次对击的时间间隔
D．减小两次对击的时间间隔
3．每年秋冬季节，大天鹅会进行长距离迁徙。起飞时，天鹅在水面用脚蹼快速踏水划行，同时不断拍打翅膀，获得足够速度后腾空而起。
[image: @@@413ac620-47dc-4bc9-b62f-73f80da6ca84]
(1)如图（a）所示，所受重力大小为100N的天鹅浮于水面，用力的示意图画出天鹅所受的浮力；







(2)如图（b）所示，起飞过程中，天鹅用脚蹼向后踏水时能向前运动，说明物体间力的作用是________的；天鹅在空中飞行时，翅膀上方、下方空气的流速大小和压强大小分别为、和、，已知，则________（选填“A>”“B=”或“C<”）；若它以70km/h的恒定速度飞行2h，则飞行的路程为________m；

(3)如图（c）所示，用AB表示天鹅，MN表示平静的水面。根据平面镜成像的特点，在图中画出天鹅AB在平面镜MN中所成的像。
4．我国自主研发的“穿山甲-X”救援机器人采用新型轻量化材料制造，质量为50kg，配备仿生履带系统，每侧履带与地面接触面积为0.05m²。该机器人在某次任务中需穿越松软沙地，满载30kg救援物资时，以3m/s的速度匀速前进，所受阻力为总重力的0.1倍。求：
(1)画出“穿山甲-X”救援机器人所受的重力示意图；
[image: @@@155b064f-d011-42a2-b0c7-a34d6ba360bd]
(2)机器人行驶600米所需的时间；
(3)机器人静止在水平沙地上时，对沙地的压强。




5．小明在学校秋季运动会百米赛跑中以的成绩获得冠军，测得他在处的速度是，到终点时的速度为，则全程的平均速度约为(      )

A．6.5m/s    B．6.25m/s    C．6.75m/s    D．
选择理由：___________。

6．教室里，同学们可以从不同方向看到黑板上的字，是由于这些字对照射到其上的光线产生了___________反射，这种反射___________（选填“遵循”或“不遵循”）光的反射定律。小明的眼睛在A处看到了空水池底部的B点，当水池中加水后，看到B点升高到位置，如图所示，请在图中画出小明看到水中B点的光路图。___________
[image: @@@21346dbd-9f14-4d95-8630-f3cded46e51f]
7．用细线将陶瓷工艺品挂在弹簧测力计下，当其浸没在水中静止时如图所示，陶瓷工艺品平均密度大于水的密度。
[image: @@@8379895c-43e8-4b0e-90e0-045f35515590]
(1)画出图中工艺品的受力示意图；
(2)若陶瓷工艺品重为8N，当其浸没在水中静止时，测力计的示数为3N。若剪断细线，工艺品静止时受到的浮力是___________N。
8．小明在公园游玩，看到小桥在水中美丽的“倒影”，水中鱼儿在"倒影"中游来游去。“倒影”是由光的______形成的______（选填“实”或“虚”）像。如图所示，B 是小明眼睛的位置，A'是他看到鱼像的位置，在图中画出鱼的大致位置 A 点并完成光路图______。（保留作图痕迹）
[image: ]


9．陕西九曲山抽水蓄能电站位于陕西省镇坪县的九曲山，总装机容量为1500万千瓦，是我国西部地区最大的抽水蓄能电站。抽水蓄能电站的工作原理：深夜用电低谷时，用过剩电能把山下水库的水抽到山顶水库（看作长方体）内，如图甲；用电高峰时，则通过放水发电以补充电能不足，如图乙。若山顶水库面积为，电动水泵每天从深夜11时至清晨4时抽水使山顶水库水面增高1m，放水发电时，水下落高度看成72m不变，水下落时重力做功的转化为电能。问： 
[image: @@@8a868671-e2e4-4465-99fb-3dcbbce3199f]
(1)放水发电时，山顶水库的水下落冲击水轮发电机发电，在这个过程中把水的______能最终转化为电能。
(2)电动水泵夜间所抽水的总重力是多少？
(3)若将夜间抽到山顶水库的水全部用来放水发电，该抽水蓄能电站可以产生的电能是多少？


(4)每燃烧1吨标准煤可以发电，排放二氧化碳吨，则该抽水蓄能电站将夜间抽到山顶水库的水全部用来放水发电，可减少多少吨二氧化碳的排放？
10．在项目化学习实践活动中，小伟对日前许多学校都在使用的空气能采暖（如图所示）涉及的物理知识进行了调查研究。
[image: @@@01251922-b276-43c2-962f-8a43b7683f75]
(1)空气能采暖利用电能启动压缩机工作，压缩机将传热介质压缩成高温高压的气体，这些气体传递到贮水箱中的水中，水被加热后传到采暖末端供人们取暖，这是通过_________的方式改变物体内能，此时水的内能 _________（填“增加”“减少”或“不变”）。
(2)空气能采暖传热介质是一种特殊物质，常压下其沸点为零下40℃，凝固点在零下100℃以下。该传热介质在常温下处于_________（填“固体”“液体”或“气体”）状态。
(3)空气能采暖使用电作为驱动力。你认为空气能采暖的一个明显优点是_________。


11．汽车遇到意外情况时需要紧急刹车而停止，这需要司机经历反应和制动两个过程（如图）在司机的反应过程中汽车做匀速运动，在制动过程中汽车做减速运动.有一辆装有倒车雷达及影像系统的汽车正在以72km/h的速度在平直的公路上行驶，请完成以下问题：
（1）小轿车上的倒车雷达发出的是超声波，这是利用声音来传递____________（选填“信息”或“能量”）的；倒车影像系统的摄像头对光线有_____________作用（选填“会聚”或“发散”）；
（2）此车正常行驶10min通过的路程是多少_____________；

（3）反应过程所用的时间叫反应时间。若该车突然遇到紧急情况需要刹车，在司机的反应过程中汽车行驶了14m，则司机的反应时间是多少s_____________；
（4）若制动过程用了2.3s，汽车在两个过程中共前进了30m，则从司机发现情况到车辆停止时，汽车的平均速度是多少_____________？
[image: @@@4e26ba9b-c817-4e3e-8894-9be4c7a40e12]
12．家庭用电要提高安全用电意识。
(1)如图是简化了的部分家庭电路，其连接符合安全用电要求，由此判断相线是______（选填 “①”“②” 或 “③”）。
[image: @@@9964eedf-2465-4a93-8a9b-bb65cca104ac]

(2)某电热水壶铭牌如下表．其接入插座正常工作时，将1.5kg的水从20℃加热到100℃，用时250s，已知水的比热容为，求：
	产品名称
	电热水壶

	额定电压
	220V
	容量
	2.0L

	额定频率
	50Hz
	额定功率
	2200W


①电热水壶的工作电流______；
②电热水壶消耗的电能______；
③水吸收的热量______。


13．如图所示是某型号能设定加热温度的家用空气炸锅的简化电路。它是通过电热丝来加热空气，从而加热食物。达到设定加热温度后，开关断开。
[image: @@@ec72e6ec-c1f1-4f29-b9bc-a709e424f0dc]
(1)电磁铁的工作原理是电流的______效应，电磁铁的上端为______极；
(2)求将5×10-3kg的空气从20℃加热到200℃需要吸收的热量；




(3)工作电路中电热丝与指示灯支路并联。已知的额定电压为220V，额定功率为1100W。正常工作时，工作电路的总电流为求的电阻以及此时指示灯支路的功率。
14．小东在学习了凸透镜成像规律及应用知识后，进行了如下操作。请回答下列问题：
（1）将焦距为10cm的凸透镜固定在光具座上的适当位置，把点燃的蜡烛置于凸透镜的左侧，光屏置于凸透镜的右侧。调节烛焰、凸透镜和光屏的高度，使它们的中心在同一高度。改变蜡烛在光具座上的位置，发现当蜡烛到凸透镜的距离大于10cm且小于20cm时，通过调节光屏的位置，都能在光屏上呈现清晰___________（选填“倒立”或“正立”）、放大的实像。
（2）这个现象可以说明___________（选填“照相机”“幻灯机”或“放大镜”）的成像特点。
【无人机应用】为热烈庆祝中华人民共和国成立75周年，深圳湾人才公园举办了“天空之城，大有可能”全城万架无人机表演。请根据相关情景涉及的物理知识完成下列各题。
15．如图所示，当小安一家人开车到公园停车场倒车时，尾部在非安全距离内遇到障碍物，倒车雷达发出警报声，避免了车辆发生剐蹭。在倒车雷达工作的过程中，会应用到下列物理知识中的哪几项（　　）
①声的反射
②超声波
③声波可以传递信息
④声波可以传递能量
[image: @@@5c614c17-c402-4dc1-8944-46694fa7c680]
A．只有③	B．只有④	C．有①②③	D．有①②④
16．如图所示，当10197架无人机同时悬停在空中时，为市民游客带来了一场科技与艺术完美融合的视觉盛宴，让海内外观众感受到深圳科技的“硬核力”！下列相关说法不正确的是（　　）
[image: @@@be02f6c0-cefd-4d6b-8367-9cf4e27aed5a]
A．无人机定位系统利用电磁波传递信息
B．无人机在水中的像与它一样大
C．给无人机水平直线飞行时，重力对它做功
D．无人机上的LED灯是一种半导体材料
17．无人机的核心部件为电动机，图中能说明电动机工作原理的是（　　）
A．[image: @@@397cb4a7-ca5e-4694-9859-f48ff11f53fc]	B．[image: @@@57182c7f-2dd5-48ad-91d2-2572b41fb729]
C．[image: @@@71525132-de5c-4770-8e30-a567187c01bf]	D．[image: @@@9a945001-c70c-4b8d-8c12-c6978bf939a6]






18．我国载人潜水器“奋斗者”号突破万米深潜。潜水器内氧气浓度过低会影响内部人员的生命安全。氧气可通过电解水的方式来制备。某科创小组设计了氧气浓度报警装置，其简化电路未连接完整如图甲所示。气敏箱可等效为一个电阻，其阻值R与氧气浓度c的关系如图乙所示。闭合开关，当氧气浓度时，绿灯正常发光；当时，红灯正常发光。已知电源电压及两灯的额定电压均为，电磁铁线圈的电阻忽略不计。
[image: @@@68faf3bf-f573-46e9-a1a5-a341281fd021]
(1)电解水制备氧气的过程中，电能主要转化为______能。


(2)图甲中的A灯为______选填“红”或“绿”灯。

(3)闭合开关S，当时，通过电磁铁线圈的电流为______A。


(4)请根据文中信息，用笔画线代替导线，将图甲所示电路连接完整，要求导线不能相交为接线柱。
19．2024年5月18日，一架物流无人机从河南科技市场数码港按既定路线飞行12分钟后，平稳降落在8.7公里外的郑州新天地通讯大厦，标志着河南首条低空无人机物流配送航线成功首飞，如图为无人机配送的场景。
[image: @@@edc9178e-8738-438f-bf9b-12bde1145b9d]
(1)功能介绍
无人机匀速升空过程中，机械能_________（选填“增大”“减小”或“不变”），其靠________（选填“超声波”或“电磁波”）与控制中心联系。
(2)飞行速度
无人机此次飞行的平均速度是多少________？
(3)做功功率
已知该无人机的最大载重9kg，可在6级风下正常运行。某次配送中无人机提着质量为5kg的货箱以2m/s的速度匀速从地面竖直上升40m，然后斜向上飞行了20s，仪表盘上显示离地最终高度为120m。求无人机整个上升过程中，克服货箱重力做功的功率________。（g取10N/kg）
20．昆明长水国际机场分布式光伏项目（如图所示）作为云南省首个“机场+光伏”项目，是分布式光伏多场景应用领域的重要示范工程。项目于2024年4月正式破土动工，并在同年8月30日实现全容量并网。该项目规划装机容量为5.008兆瓦，每年可提供清洁能源6120兆瓦时，相当于每年节约标准煤0.19万吨，减少二氧化碳排放量0.15万吨、二氧化硫排放量0.98吨。昆明长水国际机场分布式光伏项目的成功投产，标志着我国在“机场+光伏”领域迈出了坚实的一步，为未来更多类似项目的建设提供了有力的技术支撑和实践范例。
爱因斯坦指出，光由光子组成，当光子照射到金属等材料表面时，能使电子逸出，产生电流。太阳能光伏发电项目正是对这一科学观点的实际应用。光伏板上的半导体材料吸收太阳光中的光子能量，促使电子跃迁形成电流，这种电流经过汇总和处理就可以驱动电路工作。可以说，爱因斯坦对光电效应的研究为太阳能光伏发电奠定了理论基础，让太阳能发电从构想迈向现实。
[image: @@@5d2b926d-a601-4479-a7f6-8077f5b06ccb]
(1)光伏发电的核心元件是由_____（选填“导体”“绝缘体”或“半导体”）材料构成的。
(2)太阳能是_____（选填“可再生”或“不可再生”）能源。

(3)标准条件下长水国际机场的光伏项目每秒最多可产生_____的电能。
(4)请写出光伏发电项目的一个优点：_____。

21．巡检机器人可对高压输电线进行巡检，如图，其相关参数见表。机器人的电机可切换为电动机或发电机。水平匀速巡检时，蓄电池减少的储能全部用于电机产生的牵引力做功。当蓄电池储能降至时，停止电能输出，巡检终止。下坡巡检时，电机可将重力势能转化为电能并为蓄电池充电，将能量储存起来。
	
质量
	54 kg

	
蓄电池满电时储能
	0.2 KW·h

	
电动机最大输出功率
	100 W


[image: @@@1d545245-47d6-478e-8b27-2bc4fa56fd8a][image: @@@c12048bf-ea4d-4a8d-81f4-5ad61b5e6566]
(1)下坡时，发电机利用________原理发电；
(2)请完成以下能量转化流程图________；
[image: @@@7640540a-da5a-415e-baef-4d7401220cfe]

(3)若充满电的机器人保持不变水平巡检1.2 h，求消耗的电能；

(4)下坡巡检时，当机器人到达A点后，开始发电，到B点正好蓄电池满电，然后又开始水平巡检（发电机切换为电动机），巡检全程做匀速直线运动。水平阶段电机产生的牵引力大小是重力的0.15倍，则过B点后向前巡检的最大路程为多少。（）









22．水位报警器是一种用于监测水位变化，并在水位达到预设的危险值时发出警报信号的装置，在日常生活、工业生产、水利工程等领域有着广泛应用。如图是利用压敏电阻、电阻箱和电磁铁设计的水位报警装置。浮子Q由圆柱体和硬杆构成，圆柱体的底面积，高，密度，硬杆的质量和体积均不计。Q只能沿图中竖直虚线运动。当向水池内缓慢注水使水位达到某处时，衔铁K被释放，电铃开始报警。已知：电源电压，当电磁铁线圈中的电流时，衔铁K被吸住，当I时，衔铁K才会被释放：不计线圈电阻，g取10N/kg，水的密度为。请结合上述信息完成下面的问题：
[image: @@@d5a78890-5417-4689-8ab4-bf99031db7d5]
(1)电磁铁通电时，下端为__________极。
(2)当水位不断上升时，池底所受水的压强将变__________。
(3)当Q刚开始向上运动时，它浸在水中的体积为__________m³。

(4)压敏电阻的阻值随压力F变化的规律如下表所示：
	压力/N
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
阻值R₂/
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100


①若电阻箱阻值一定，当压敏电阻受到压力增大时，电磁铁所在电路的电流会__________（填“变大”或“变小”）。



②若电阻箱阻值为80，报警装置刚开始报警时，压敏电阻受到的压力为__________N。
(5)在报警装置能正常报警的情况下，为降低刚开始报警时的水位，请提出一条可行的措施__________。

23．艾灸疗法是中医学的重要组成部分，如图甲是一款额定电压为220V的发热艾灸坐垫。有高温和低温两挡功能，如图乙为该坐垫简化电路原理图，R1为发热电阻丝（不考虑温度对阻值的影响），定值电阻R2位于坐垫外部，R2＝1100，高温挡额定功率为44W，求：
[image: @@@9f0afdba-4c35-40e1-ab03-e35cc30e62c9]
(1)艾灸时通过_____的方式改变人体穴位的内能，闻到浓浓的艾草药香，这是_____现象；
(2)发热艾灸坐垫在低温挡正常工作时，通过R1的电流是多少_______？
(3)发热艾灸坐垫在低温挡正常工作10min，R1产生的热量是多少________？
(4)断开家中其他用电器，仅让发热艾灸坐垫在高温挡下工作，测得图丙中电能表转盘5min内转过10转，请计算该过程中发热艾灸坐垫的实际功率_________。
24．当前，碳捕集、利用与封存（CCUS）技术已成为火电、钢铁、水泥等高排放行业实现“碳中和”的核心技术路径。其中“胺吸收法”因捕集效率高（通常在90%以上）成为当前主流应用技术。以火力发电厂为例，其工艺流程如下：电厂锅炉排出的烟气自下而上进入吸收塔，与喷淋而下的、浓度为30%的乙醇胺溶液逆流接触，后者通过化学反应高效吸收烟气中的二氧化碳；吸收了二氧化碳的“富碳胺溶液”被高压泵输送至再生塔，再生塔借助电厂余热产生的120~160℃的水蒸气，通过换热管束对“富碳胺溶液”加热，使二氧化碳从中解吸分离；再生后的“贫碳胺溶液”返回吸收塔循环使用，解吸出的二氧化碳纯度在99.5%以上。高纯度的二氧化碳经三级压缩机压缩后，形成超临界流体，最终通过管道输送至枯竭油田、盐穴等地质结构中永久封存。
(1)再生塔中，换热管束通过_________的方式增加了“富碳胺溶液”的内能；
(2)高纯度的二氧化碳永久封存后，分子________ （选填“会”或“不会”）再运动；
(3)该装置的二氧化碳压缩机采用“三级压缩”设计，可避免单级压缩温度过高，同时，每级压缩过程中有循环冷却水吸热。三级压缩每小时消耗的能量为2.88×108J，有75%用于压缩机对二氧化碳做功，则压缩机对二氧化碳做功的功率是多少？

(4)三级压缩时压缩机工作1h有6.3×107J的能量被循环冷却水吸收，循环水流量为5×103kg/h，水的比热容为，则循环水经过冷却系统后温度升高多少？
25．某学习小组开展了“设计隔热节能房屋”跨学科实践活动。
[image: @@@0f8165c0-864e-4d45-bfe6-803b8607619b]
(1)为了比较材料的隔热性能，找到厚度相等的三种材料，制成完全相同的房屋模型。用白炽灯光模拟太阳光，房屋位置如图甲所示，将温度传感器分别放在房屋模型________（选填“内”或“外”）部的相同位置。闭合白炽灯开关，每隔1分钟，测量三个房屋模型的温度。
(2)甲图中三个小屋的摆放位置不合理，原因是：________________________________。
(3)优化实验方案后进行实验，情况如图乙所示。根据图像分析，学习小组应选择________做房屋的隔热材料。









(4)该小组了解到有一款空气能热水器，其工作原理如图丙所示。当室外温度较高时水只需要从冷凝管中吸热；当室外温度低或需要快速制热时，热水器还需要用水箱中辅热器的电阻丝加热，从而缩短加热时间。其中水从冷凝管吸收的热量与工作介质循环所消耗电能（不含辅热器消耗电能）的比值记为D。在某一环境温度下，空气能热水器水箱中装入初温为的水，关闭其它用电器，记录电能表的示数为，启动空气能热水器（辅热器不工作），后，水温达到，电能表的示数如图丁所示，则这消耗的电能为________。此过程中，空气能热水器的电功率P为________，则该空气能热水器的D值为________。[]




(5)为了将题（4）中的加热时间缩短至，需要启动水箱中的辅热器加热。若D值和电功率P（不含辅热器的电功率）均不变，辅热器两端的电压是，加热效率是，则该辅热器中电阻丝的阻值为________。
26．阅读材料，回答问题
液氧煤油发动机
液氧煤油发动机在运载火箭发展史上具有重要地位。2024年4月，中国自主研制的130吨级可重复使用液氧煤油发动机圆满完成两次启动地面点火试验，并在4月28日完成了四机并联点火试验，总推力超过500吨。
液氧煤油发动机具有推力大、无污染、性能高、可靠性高等优点。但液氧煤油发动机的技术要求较高，需要精确的控制和复杂的系统设计，且初期研发和生产成本较高。
(1)液氧煤油发动机的优点是：______（写出一点即可）。
(2)液氧煤油燃烧时将______能转化为______能。


(3)液氧煤油的热值为，完全燃烧1kg的液氧煤油放出的热量能使250kg的铁温度升高______℃，不计热量损失，。

27．图甲中的木幔是我国古代的一种攻城车，作战时在B处施加动力向下拉，可将A处的木板吊起作掩护，其简化图如图乙。忽略绳和AB杆自身重力。
[image: @@@66b3251d-1523-4286-ad36-0f27f986528e]


(1)请在图乙中画出阻力的示意图以及阻力臂；

(2)保持B处位置不变，将A处的木板向靠近支点O的方向移动一段距离，若AB杆以图乙的倾斜角度保持静止，则此时所需要的动力与原来相比将_______（选填“变大”、“变小”或“不变”），判断依据是_______。


28．我国自主研发的全球首台兆瓦级波浪能发电装置“南鲲号”投入运行，成功将波浪的能量转化为清洁、可靠的电能，解决了海岛能源供应问题。如图，“南鲲号”通过其独特的三角形设计和半港式船体结构，能够接收来自各个方向的海浪冲击，最大化地利用波浪的能量。“南鲲号”正常工作时浸入水中深度为30m，在满负荷工作条件下，日发电量可达2.4万度，相当于3500户家庭一天的用电量。（，g取10N/kg，）
[image: @@@4ab5dce1-dbbb-4a35-876b-868c795996e5]
(1)“南鲲号”发电是将波浪的________能转化为电能。
(2)“南鲲号”正常工作时底部受到水的压强是多少?

(3)“南鲲号”质量为，其漂浮时受到的浮力是多少?排开海水的体积是多少?
(4)如果“南鲲号”满负荷工作一天所发的电量由效率为45%的火力发电站提供，则需要燃烧多少吨煤?





29．如图所示，小明在户外用简易炉灶煮茶。他使用了的木炭来加热壶中、初温为的水。[，]
[image: @@@aef1201c-fea9-4c9a-9a9c-854131541c42]


(1)将水加热到时，求水吸收的热量；

(2)求木炭完全燃烧后释放的热量；
(3)假设木炭完全燃烧释放的热量中有20%被水有效吸收，但实际还是超过了烧开这壶水需要的热量。造成这种差异的主要原因是___________（不定项选择）。
A．大量的热量散失到了空气和壶中
B．水在沸腾时，继续吸收的热量用于变成水蒸气
C．木炭可能没有完全燃烧
D．水的比热容在高温下会变小

30．如图甲所示，起重机液压杆的支持力沿着液压杆。
[image: @@@2c17698d-80b4-453b-9c9a-2034fd15b139]
(1)起重机吊臂OB实质是______杠杆；（选填“省力”“费力”或“等臂”）


(2)在图甲中画出的力臂；

(3)起重机吊臂从水平位置（图乙）逆时针转动到图丙所示位置的过程中，液压杆对吊臂的支持力______；（选填“变大”“变小”或“不变”）




(4)已知，，重物质量为1t，图丙所示位置的起重机吊臂与水平面的夹角为30°，液压杆对起重机吊臂的支持力为______N（，不计吊臂和钢绳的重力）




31．如图所示，某同学设计的电加热器具有高、低温切换功能，切换时，电磁继电器内的电流均为20mA。已知该电加热器工作电压，控制电路电压，电热丝，定值电阻，R为热敏电阻，电磁继电器线圈电阻不计。
[image: @@@a51bb5be-fc99-4909-b0ee-043aa4aef9de]
(1)由题意可知，热敏电阻R的阻值随着该加热器内温度升高而______（选填“增大”或“减小”），才能及时吸合衔铁，使电加热器切换为低温状态。
(2)该加热器高温加热时，消耗的电功率为多少？
(3)高、低温切换过程中，热敏电阻R的阻值变化范围为多少？

(4)若要给电路加一个保温工作指示灯，则指示灯应该接在图中______位置（选填“甲”或“乙”），且该灯的电阻相对于来说要较______。
32．如图甲所示是我市某公园的便民饮水点及其饮水机内部电路简化图，其中R1的阻值为48.4Ω，R1和R2均为阻值不变的电热丝，饮水机有加热和保温挡，正常工作时，保温挡功率为110W。[c水=4.2×103 J/(kg⋅℃)]
[image: @@@39b32729-a6e2-40b8-bf30-9d4784c32faa]
(1)求饮水机在保温挡正常工作时的电流；
(2)求饮水机在加热挡的电功率；
(3)当只有饮水机工作时，将3kg水从10℃加热到100℃，加热前后公园安装的数字式电能表示数如图乙所示，求饮水机的加热效率η；
33．无人机航拍影像具有高清晰、高实用性的优点。下表是某小型无人机的部分参数：
	参数名称
	最大飞行半径/m
	最大巡航速度/(km/h)
	电池电压/V
	电池容量/mAh
	电动机额定功率/W
	拍摄速度/(帧/秒)

	数据
	

	80
	24
	2500
	20
	11000



（，例如，1mAh是指以1mA的电流能连续工作1h，帧/秒是指每秒拍摄的画面数）。
[image: @@@d48993db-d165-429b-b0ec-4fec3d214bd1]
(1)人们是利用遥控器通过_______（选填“声波”或“电磁波”）传输信息操控无人机的；如图乙是无人机竖直向上运动的v-t图像，图像中阴影部分面积所表示的物理量为_______；
(2)小轿车在高速公路上限速120km/h。如图甲所示，交警利用无人机进行高速公路通行情况的实时监测，一辆小轿车在通行0.8m的过程中，高速摄像机拍摄的帧数为220帧，可知小轿车在该段时间的平均速度是_______km/h，判断小轿车是否超速?_______（选填“是”或“否”）；


(3)若无人机在以额定功率飞行时，电动机的机械效率为80%，飞行过程中所受空气阻力满足（k为比例系数）。当无人机以36km/h水平匀速飞行时：①比例系数_______；无人机以此速度匀速飞行，若消耗电池总电量的50%，可持续飞行_______min；②若将飞行速度提升至72km/h且保持水平匀速运动，此时电动机高负荷运转，电动机的机械效率降为50%，此时电动机若消耗电池总电量的50%，最多可持续飞行约_______min（结果保留整数）。
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1．C    2．B
【解析】1．由图可知，舞者手中“英歌槌”大约是成年人的手臂长度的一半，成年人的一个手臂长度约80cm，舞者手中“英歌槌”的长度约40cm。
故选C。
2．响度的大小与声音的振幅有关，振幅越大，响度越大，增大对击的力，振幅增大，响度增大，增大或减小两次对击的时间间隔，不能改变响度。
故选B。
3．(1)[image: @@@f293cf3a-cb83-4838-a757-c95f7d24ddae]

(2)     相互     <     /140000
(3)[image: @@@25a4fae4-5bff-4781-a7d1-08b3d7a8b5e8]

【详解】（1）天鹅漂浮在水面上，受到竖直向下的重力和竖直向上的浮力，二者大小相等、方向相反、在同一直线上，因此从天鹅的重心沿着竖直向上的方向画一条带箭头的线段，并标出。
（2）天鹅向后踏水时给水施加了向后的力，由于物体间力的作用是相互的，水同时给天鹅一个向前的反作用力，使其向前运动。

根据流体压强与流速的关系，流体中流速越大的位置压强越小，天鹅翅膀上方空气的流速大于下方，因此上方压强小于下方，即。



天鹅飞行的恒定速度，飞行时间，飞行路程




（3）根据平面镜成像的特点，像与物体关于镜面是对称的，且成的是虚像，具体画法为分别过A、B两点向代表水面的MN线作垂线，在水面下方截取相等的距离找到对称点和，最后用虚线连接和。
4．(1)[image: @@@cc37b064-6ba2-4b50-a1d8-188aee7cbb5b]
(2)200s
(3)8000Pa
【详解】（1）重力的方向总是竖直向下的。所以画重力示意图时，找到 “穿山甲 - X” 救援机器人的重心，从重心开始，竖直向下画一条带箭头的线段，箭头表示重力的方向，线段旁边标注G，就表示出了机器人所受的重力，如图所示：
[image: @@@dae89a26-2512-4629-8f77-aeeed6a6e87d]


（2）由可知，机器人行驶600米所需的时间

（3）机器人静止在水平沙地上时，对沙地的压力为

对沙地的压强为
5．     D     见解析

【详解】[1][2]全程的平均速度约为
故ABC不符合题意，D符合题意。
故选D。
6．     漫     遵循     [image: @@@c299e453-25cd-43f3-aa57-e1cf9d1e35b4]
【详解】[1][2]黑板上的字不发光，同学们能看到字是由于有光进入眼睛，必然是对照射到其上的光线产生了反射，从不同方向都能看到黑板上的字，说明是漫反射；无论哪种反射都遵循反射定律，只是漫反射由于反射面不平，反射光线射向四面八方，各个方向上的人都能看到。


[3]人能看到水池底的B点，加入水后由于光线在水面会发生折射，所以会感觉其位置升高到，故连接A与，与水平面的交点O就是入射点，所以连接BO和OA，就是从B点发出的光进入人眼的光路图，如图所示：
[image: @@@4bb93855-4f73-4e9f-8f4d-de355c089773]
7．(1)[image: @@@1e3a62ab-de3f-43e9-bb1c-2fccb27e650c]
(2)5
【详解】（1）工艺品浸没在水中静止，受重力、拉力和浮力三个力作用。重力方向竖直向下，拉力和浮力方向竖直向上，三力平衡。

（2）根据称重法，工艺品浸没时受到的浮力
工艺品的密度大于水的密度，剪断细线后会下沉，最终静止在容器底部，排开水的体积不变，因此受到的浮力仍为5N。
8．     反射     虚     [image: ]
【详解】[1][2]水面相当于平面镜，“倒影”是平面镜成像，原理是由光的反射形成的虚像。
[3]水中鱼反射的光斜射入空气中时，折射角大于入射角，折射光进入人眼，人逆着折射光线看过去，看到鱼的虚像在鱼的实际位置的上方，连接A′B交水面于O，过点O作法线， OB反射光线，根据折射角大于入射角作出入射光线OA，如图所示：
[image: ]
9．(1)机械

(2)

(3)
(4)140t
【详解】（1）山顶水库的水具有机械能，下落冲击水轮发电机发电，在这个过程中把水的机械能最终转化为电能

（2）抽到山顶水库的水体积


由可知，抽到山顶水库的水的质量

水受到的重力

（3）水下落时重力做的功：


由知道，水下落时重力做功转化为的电能

（4）可节约标准煤的质量

减少二氧化碳的排放质量
10．(1)     热传递     增加
(2)气体
(3)节能环保
【详解】（1）[1]高温高压的气体将热量传递给贮水箱中的水，这是通过热传递的方式改变物体内能，因为热传递是由于温度差引起的热能传递现象，这里高温的气体和低温的水存在温度差，从而发生热量传递。
[2]水吸收了热量，根据内能的定义，物体吸收热量，内能增加，所以此时水的内能增加。
（2）物质在低于沸点且高于凝固点的温度下处于液态，在低于凝固点的温度下处于固态，在高于沸点的温度下处于气态，已知该传热介质常压下沸点为零下40℃，凝固点在零下100℃以下，而常温一般指20℃左右，20℃高于其沸点零下40℃，物质在高于沸点的温度下处于气态，所以该传热介质在常温下处于气体状态。
（3）空气能采暖使用电作为驱动力，相比传统的采暖方式（如燃煤采暖等），其一个明显优点是节能环保，因为电在使用过程中相对清洁，不会像燃煤那样产生大量的二氧化碳、二氧化硫等污染物，对环境的污染较小。

11．     信息     会聚          0.7s     10m/s
【详解】（1）[1][2]小轿车上的倒车雷达发出的是超声波，这是利用声音来传递轿车后的信息；倒车影像系统的摄像头是凸透镜，对光线有会聚作用。
（2）[3]此车的速度为


此车10min行驶的路程是


（3）[4]在司机的反应过程中汽车行驶了14m，则司机的反应时间是


（4）[5]从司机发现情况到汽车停下，所用时间为


汽车的平均速度是


12．(1)①



(2)               
【详解】（1）家庭电路安全用电规则要求：开关必须接在相线上，断开开关时用电器不带电；三孔插座遵循“左孔接中性线、右孔接相线、上孔接保护线”的接线规则。由图可知，③是保护地线，①是相线，②是中性线。


（2）由得电热水壶正常工作时的电流

电热水壶消耗的电能

水吸收的热量
13．(1)     磁     S
(2)900J

(3)，11W
【详解】（1）[1]电磁铁的工作原理是电流的磁效应。
[2]题中电路电磁铁的电流流向从下端流入，上端流出，用安培定则可判断其上端是S极。




（2）将的空气从加热到需要吸收的热量为


（3）正常工作时，通过的电流为


的电阻为

根据并联电路电流的关系可得指示灯支路的电流为

则指示灯支路的功率为
14．     倒立     幻灯机
【详解】（1）[1]凸透镜焦距为10cm，当蜡烛到凸透镜的距离大于10cm且小于20cm时，即物距大于一倍焦距，小于二倍焦距，根据凸透镜成像规则，成倒立、放大、实像。
（2）[2]照相机成倒立、缩小的实像，幻灯机成倒立、放大的实像，放大镜成正立、放大的虚像，故这个现象可以说明幻灯机的成像特点。
15．C    16．C    17．A
【解析】15．倒车时，倒车雷达发出超声波，超声波遇到障碍物反射回来，雷达根据接收到的超声波判断障碍物距离车尾的距离，从而发出警示。利用了声音可以传递信息的特点，故C符合题意，ABD不符合题意。
故选C。
16．A．电磁波可以传递信息和能量。无人机定位系统利用了电磁波可以传递信息，故A正确，不符合题意；
B．根据平面镜成像特点可知，无人机在水中的像与它一样大，故B正确，不符合题意；
C．给无人机水平直线飞行时，重力对它不做功，因为力与通过的距离垂直，故C错误，符合题意；
D．LED灯是用半导体材料制成的，具有单向导电性，故D正确，不符合题意。
故选C。
17．电动机工作原理是磁场对通电导体有力的作用。图A能说明这一原理，而图BD是电磁感应现象，图C是影响电磁铁磁性强弱的实验，故A符合题意，BCD不符合题意。
故选A。
18．(1)化学
(2)绿

(3)
(4)见解析
【详解】（1）电解水制备氧气的过程中，消耗电能，发生化学反应，则电能转化为化学能。



（2）由图乙可知：气敏箱的阻值R随氧气浓度c的增加而增大，所以，当氧气浓度时，气敏箱的阻值R逐渐变大，根据欧姆定律可知通过电磁铁的电流变小，由于电磁铁的磁性随电流的减小而减弱，所以，此时电磁铁的磁性变弱，衔铁在弹簧的拉力下与上静触点接线柱连接，则A灯发光，由于当氧气浓度其绿灯正常发光；所以，图甲中的A灯为绿灯，则B灯为红灯。

（3）图乙可知：气敏箱的阻值R与氧气浓度c是一次函数，设为，




由图乙可知当时，当时，

则-------①

-------②



解得，；所以


当时，气敏箱的阻值

通过电磁铁线圈的电流
（4）由于图中只有一个电源，并且电磁铁与气敏箱的电路与灯泡互不影响，故应并联连接，如图所示：
[image: @@@4da20bb4-e604-45c3-8cf0-571b52db359d]
19．(1)     增大     电磁波
(2)43.5 km/h
(3)150W
【详解】（1）[1]无人机匀速升空过程中，质量不变，速度不变，动能不变；高度增加，重力势能增大。而机械能等于动能与势能之和，所以机械能增大。
[2]无人机靠电磁波与控制中心联系。因为电磁波可以在真空中传播，传播速度快，能满足无人机与控制中心之间的远距离、高速度信息传输要求。而超声波在空气中传播速度较慢，且传播距离有限，不适合用于无人机与控制中心的通信。

（2）无人机飞行的平均速度

（3）货箱的重力
无人机整个上升过程中，对货箱做的功W=Gh=50N×120m=6000J

从地面竖直上升40m的时间

无人机整个上升过程中所用的时间

它对货箱做功的功率为
20．(1)半导体
(2)可再生

(3)
(4)环保（安全、节约资源、自给自足）
【详解】（1）半导体有单向导电性，光伏发电的核心元件是由半导体材料构成的。
（2）太阳能可以从自然界源源不断得到的，是可再生能源。

（3）该项目规划装机容量为5.008兆瓦，每秒产生电能
（4）根据题文可知，太阳能光伏发电技术节能环保，有利于环境保护。
21．(1)电磁感应
(2)化学

(3)

(4)
【详解】（1）发电机的工作原理是利用导体在磁场中做切割磁感线运动，从而产生感应电流，将机械能转化为电能。这一物理现象被称为电磁感应。
（2）由题可知，机器人下坡时，机器人的重力势能驱动电机（作为发电机）运转，转化为电能。随后，电能输入到蓄电池中。蓄电池在充电过程中，是将电能转化为化学能储存起来。

（3）充满电的机器人保持

水平巡检1.2 h，消耗的电能  


（4）蓄电池能充满电，储存能量为，蓄电池可用的能量  

水平阶段机器人所受阻力大小  


由得水平阶段匀速巡检的最大路程为
22．(1)N
(2)大
(3)6×10-4
(4)     变小     3
(5)见解析
【详解】（1）如图所示，闭合开关S，电磁铁通电时，电流从上端流入，根据安培定则可知，电磁铁的下端为N极。

（2）当水位不断上升时，水的深度h变大，由可知，池底所受水的压强将变大。

（3）当浮子Q刚开始向上运动时，受到的浮力和重力相等，即


根据可得，其浸在水中的体积
（4）[1]由表可知，当压敏电阻受到压力增大时，压敏电阻变大，电磁铁所在电路为串联电路，根据串联电路电阻的特点和欧姆定律可知，总电阻变大，总电流变小。


[2]由题可知，当向水池内缓慢注水使水位达到某处时，衔铁K被释放，电铃开始报警，此时I，该电路为串联电路，电流处处相等，根据欧姆定律可知，分到电阻箱的电压为

根据串联电路电压的特点，压敏电阻分到的电压为

根据欧姆定律可知，压敏电阻的电阻为

有表可知，当压敏电阻的电阻为40Ω时，压敏电阻受到的压力为3N。





（5）要降低刚开始报警时的水位，可采取增大电阻箱的阻值的措施。因为增大的阻值，在报警电流不变时，电源电压不变，总电阻不变，根据，则压敏电阻的阻值变小，由表格可知压敏电阻受到的压力变小，即浮子受到的浮力变小，排开水的体积变小，从而降低刚开始报警时的水位。
23．(1)     热传递     扩散
(2)0.1A
(3)6600J
(4)40W
【详解】（1）[1]艾灸时人体穴位吸收热量，内能会增加，通过热传递的方式改变人体穴位的内能。
[2]闻到浓浓的艾草药香是扩散现象，说明构成物质的分子不停地做无规则运动。


（2）据乙图可知，接“1”时，电路为R1单独串联，此时电路中的电阻最小，接“2”时，电路为R1、R2串联，电路中的电阻最大，根据可知，接“1”时，电阻小，电功率大为高温挡，接“2”时，电阻大，电功率小为低温挡，已知高温挡额定功率为44W，则R1的阻值为

低温挡正常工作时，电路中的总电阻为

电路中的电流为
由于串联电路中电流处处相等，因此通过R1的电流是0.1A。

（3）发热艾灸坐垫在低温挡正常工作10min，R1产生的热量是

（4）图丙中电能表转盘5min内转过10转，则发热艾灸坐垫消耗的电能为

该过程中发热艾灸坐垫的实际功率为
24．(1)热传递
(2)会

(3)
(4)3℃


【分析】本题需要理解内能的增加方式和分子的运动规律，后利用功率公式和吸热公式解答。
【详解】（1）再生塔中换热管束通过水蒸气向“富碳胺溶液”传递热量，属于热传递的方式增加溶液的内能。
（2）根据分子动理论，一切物质的分子都在永不停息地做无规则运动，即使二氧化碳被永久封存，其分子仍会保持运动状态。


（3）已知每小时消耗总能量，75%用于做功，则压缩机对二氧化碳做的有用功


压缩时间，压缩机对二氧化碳做功的功率是


（4）循环冷却水每小时流量，水经过冷却系统后升高的温度为
25．(1)内
(2)没有控制三个小屋与白炽灯的距离相等
(3)泡沫

(4)          700     5
(5)24.2
【详解】（1）为了比较材料的隔热性能，需要控制变量，除了材料不同外，其他条件应相同，所以材料厚度要相等；应将温度传感器放在房屋模型内部的相同位置，这样才能测量不同材料对屋内温度的影响。
（2）如果灯到屋顶距离不同，那么照射到房屋模型上的热量就不同，会影响实验结果，无法准确比较材料的隔热性能，甲图中三个小屋的摆放位置不合理，由于没有控制灯到屋顶的距离相等。
（3）由图乙可知，泡沫板为隔热材料，在相同时间内，温度传感器示数变化较小，所以选用泡沫板作为屋顶隔热材料。


（4）[1]图丁所示电能表示数为，则消耗的电能为

[2]则空气能热水器的电功率

[3]水吸收的热量为

则该空气能热水器的D值为

（5）加热时间缩短至80min，若D值和电功率P（不含辅热器的电功率）均不变，则

解得水吸热热量为

则该辅热器中电阻丝需产生热量为

辅热器中电阻丝加热效率是87.5%，则

解得。
26．(1)无污染
(2)     化学     内
(3)400
【详解】（1）根据材料内容可得，液氧煤油发动机具有推力大、无污染、性能高、可靠性高等优点。
（2）燃料燃烧是化学能转化为内能的过程，液氧煤油作为燃料，燃烧时将储存的化学能转化为内能。

（3）完全燃烧1kg的液氧煤油放出的热量

不计热量损失，铁吸收的热量

铁升高的温度为
27．(1)[image: @@@4f14c782-ee5f-4924-9957-83fdd2e90fbe]
(2)     变小     见解析


【详解】（1）阻力方向竖直向下，A为阻力作用点，过支点O作阻力F2作用线的垂线段，即为，如图所示：
[image: @@@f9c45429-6341-4931-aa38-bc3421a2c3cd]





（2）[1][2]根据杠杆平衡条件，木板向支点O移动时，阻力不变，但阻力臂减小；动力臂不变，因此动力变小。
28．(1)机械

(2)


(3)，

(4)
【详解】（1）发电机正常工作时，消耗机械能，产生电能，将机械能转化为电能。

（2）船底受到水的压强为

（3）“南鲲号”的重力

因为“南鲲号”漂浮，处于平衡状态，所以浮力为


由得到排开海水的体积

（4）“南鲲号”在满负荷工作条件下，每日发电量

煤完全燃烧放出的热量

需要燃烧煤的质量

29．(1)

(2)
(3)ABC

【详解】（1）水吸收的热量

（2）木炭完全燃烧后释放的热量
（3）A．在加热过程中，大量的热量散失到了空气和壶中，会使得实际消耗的热量超过烧开这壶水理论上需要的热量，故A符合题意； 
B．水在沸腾时，继续吸收的热量用于变成水蒸气，这会导致额外的热量消耗，使得实际热量超过理论值，故B符合题意； 
C．燃料不可能完全燃烧，即木炭可能没有完全燃烧，会导致实际消耗的热量超过烧开这壶水理论上需要的热量，故C符合题意； 
D．水的比热容在一定温度范围内可认为是定值，不会在高温下变小，故D不符合题意。 
故选ABC。
30．(1)费力
(2)[image: @@@f3738c25-3faf-45ff-abc6-8fb9352e5577]
(3)变小

(4)
【详解】（1）如图甲，起重机工作时，动力臂小于阻力臂，属于费力杠杆。
（2）在图甲中过支点O做F1的垂线段即为F1的力臂l1，如图所示：
[image: @@@4831e322-d9a9-40d2-954d-2e27af1fb31d]

（3）起重机吊臂从水平位置（图乙）逆时针转动到图丙所示位置的过程中，吊起重物的重力不变，重力的力臂减小，F1的力臂变大，由杠杆平衡条件可知，在阻力一定时，液压杆对吊臂的支持力将变小。


（4）由图丙可知，动力臂，阻力臂


由杠杆平衡条件可得

解得
31．(1)减小
(2)1100W

(3)
(4)     乙     大


【详解】（1）由题意知，闭合开关S1，触点D与E接触，此时R2被短路，工作电路为R的简单电路，电路的总电阻最小，由可知此时处于高温状态；电磁铁吸合衔铁，使触点D脱开E改与F接触，此时工作电路中R与R2串联，电路的总电阻最大，由 P可知此时处于低温状态；触点D与F接触时，处于保温状态；温度升高到一定值时，电路切换为低温状态，触点D与F接触时，电磁铁磁性较大，通过控制电路的电流较大，根据欧姆定律可知，热敏电阻的阻值变小，所以热敏电阻随温度的升高而减小。

（2）高温挡，时加热丝接入的是阻值 的电热丝，电路电压为 220 V，则其电功率



（3）由题意可知，继电器吸合与释放时线圈中电流均为 20 mA，控制电路电压恒为 6 V。结合题图电路，可以推知在“高温”“低温”两档切换的不同接线状态下，热敏电阻 R 与定值电阻 R0形成的等效电阻都需使线圈中电流达到 20 mA；高温切换低温时控制电路只有热敏电阻 R，此时R的电阻

低温切换高温时控制电路R0与热敏电阻 R并联，此时电路的电阻总电阻为300Ω ，可得


解得R0的电阻，分析可得热敏电阻在两种临界状态下分别约为 300 Ω 和 600 Ω，故其变化范围为。




（4）[1][2]“保温工作指示灯”应当只在“低温”档（即切换到工作时）亮，因此应与 R2并联，处于“乙”位置；指示灯与R2并联时，并联后的总电阻比并联的每个电阻都小，即比最小的电阻还要小；若指示灯的电阻比R2小，总电阻更小；若指示灯的电阻比R2大，总电阻只比R2小，所以选择阻值比R2更大指示灯，总电阻的变化较小，这样对保温功率的影响较小，、，为了不影响正常加热功率，指示灯的电阻应比R1电热丝（44Ω）大得多，因此该保温工作指示灯的电阻相对于来说要较大。
32．(1)0.5A
(2)1000W
(3)90%

【详解】（1）分析甲图电路简图可知，当S闭合S1断开时，R1与R2串联为保温挡，当S、S1闭合时，只有R1工作为加热挡。根据题干保温挡功率为110W，由P=UI得饮水机在保温挡正常工作时的电流  


（2）当开关S和S1闭合时，R2被短路，电路只有R1工作，电路处于加热挡，此时，由  得   

（3）将3kg水从10℃加热到100℃吸收的热量
饮水机消耗的电能 W=W2-W1=1862.59kW•h-1862.24kW•h=0.35kW•h=1.26×106J

则饮水机的加热效率
33．(1)     电磁波     路程
(2)     144     是

(3)          90     7
【详解】（1）[1]广播、电视、移动通信、卫星都是用电磁波传递信息的。人们是利用遥控器通过电磁波传输信息操控无人机的。

[2]在v-t图像中，由，可知坐标轴围成的面积表示的是物体的路程。

（2）[1][2]已知摄像机拍摄速度为11000帧/秒，小轿车通行0.6m的过程中拍摄了220帧，则小轿车运动的时间

那么小轿车的速度

因为，所以小轿车超速。

（3）[1]若无人机在以额定功率匀速飞行时，电动机的牵引力为

由平衡条件可知，

解得

[2]电动机消耗的能量为

电动机消耗的能量


由可得，无人机在空中以额定功率飞行的最长时间为

[3]速度

功率

电动机的机械效率降为50%，则电机的功率为

无人机在空中最多可持续飞行
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